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IZDANJE NAKLADNOG ODJELA HRVATSKE DRŽAVNE TISKARE 


TISAK NARODNE TISKARE, ZAGREB, KAPTOL 27 


I. ODSJEČAK 
Prosti kamatni račun 


1. Obiašnienia. Ako A posudi B-u na određeno vrijeme glav- 
nicu, t. i. neki novčani iznos, B je onda dužan da A-u poslije onoga 
vremena me samo vrati tu glavnicu, nego da mu za odštetu plati 
primjeren iznos, koji se zove kamate. Godišnje se kamate navode 
redovno u postotcima glavnice. Kaže se na wpr.: Glavnica je 
uzaimljena ili uložena uz 5%, kad godišnje kamate iznose 5" glav- 
nice, kad se dakle na svako 100 Kn glavnice ima platiti 5 Kn kamata. 


2. Izračunavanje kamata. Zadatak. Koliko kamata donese 
glavnica od 5.720 Kn uložena uz 5% za 2; godine? 


Najprije ćemo izračunati godišnje kamate. One su prema $ 1. 
jednake postotnom iznosu od glavnice kao osnovne vrijednosti. 


Prema tome godišnje kamate od 5.720 Kn iznose iga 6 = 286 Kn. 
Ostane li glavnica od 5.720 Kn uložena i drugu godinu uz 5%, do- 
nijet će opet 286 Kn kamata, t. j. kamate, što ih ista glavnica uložena 
uz stalne postotke donese za 2 godine, 2 puta su veće od godišnjih 
kamata. Za 3 godine bi ista glavnica: uz iste postotke donijela 3 
puta veće kamate nego za 1 godinu, i t. d. Razabiramo dakle, da su 
kamate od iste glavnice, kad je uložena uz stalne postotke, upravno 
razmjerne s brojem godina. Valja li nam prema tome izračunati ka- 
mate za vrijeme veće ili manje od 1 godine, pretvorit ćemo to vri- 
ieme u godine i dobivenim brojem pomnožiti godišnje kamate. Tako 
nam prema zadatku glavnica od 5.720 Kn uložena uz 5% za 25 god. 
donese 286 Kn - 25 = 715 Kn kamata. 


Pravilo: Kamate se izračunaiu tako, da se umnožak stotog di- 
jela glavnice s brojem postotka pomnoži brojem godina. 


To pravilo možemo ovako napisati: 


glavnica 


k = 
amate 100 


X postotak x vrijeme u godinama. 


Označimo li te veličine početnim slovima njihovih imena, t. i. 
kamate sa &, glavnicu sa g, postotke sa p, a vrijeme u godinama sa 
v, možemo pravilo za izračunavanje kamata napisati kratko ovako: 


2 : 
' k = 100 .pD-V; 
tako slovima kratko pisano zove se formula za izračunavanie kamata. 
Primjer 1. Koliko kamata donese glavnica od 2.568 Kn uložena 
3 
uz 8" za 1; god.? 

Odgovor: k = 2-6 .8. 14 = 2568 Kn > 14 = 35952 Kn. 

Primjer 2. Koliko kamata donese glavnica od 1.860 Kn uložena 
uz 6% za 1 mjesec i 15 dana? 

Vrijeme od 1 mjeseca i 15 dana valja pretvoriti u godine. Običaj 
je u prometu, da se mjesec računa 30 dana, a godina 360 dana. 
Prema tome je 

45 1 . 
1 mjesec 15 dana = 45 dana == 365 god. = g godine. 
U našem je dakle primjeru 
— 1860 Kn + 6 g = 1116 Kn : 8 = 1395 Kn. 





3. Izračunavanje glavnice. Neka glavnica uložena uz 4) 
donijela je za 3 godine 429 Kn kamata; kolika je ta glavnica? 

Riešenje. Izračunat ćemo najprije godišnie kamate; te su u na- 
šem primjeru 429 Kn : 3 = 143 Kn. Uz isti postotak godišnje su 
kamate kao postotni iznos od glavnice upravno razmjerne s glavni- 
com, pa po prostom pravilu trojnom imamo: 


God. kamate: Glavnica : 
4 Kn 100 Kn 
143 Kn g Kn 
1 Kn E Kn = 25 Kn 
143 Kn 25 Kn + 143 = 3.575 Kn 


Odgovor: Tražena je glavnica g = 3.575 Kn.. 


Prema našem računu je 
100 429 100 - 429 
g =25 Kn + 143 = 7; Kn- 





Kn 





8 “= 48 
Ako upotrijebimo slova, dobivamo za izračunavanje glavnice 
formulu 100 + & 
. = DV 


a to čitamo: Glavnica se izračuna tako, da se kamate pomnože sa 





“100, i dobiveni broj razdijeli umnoškom broja postotka s brojem 


godina. 
Na pr. Koja glavnica uložena uz 3" donese za i godine 
750 Kn kamata? ' 
100 . 750 
Odgovor: € =-g-q95 Kn = 20.000 Kn. 


4. Izračunavanie postotka.  Dužnik plati vjerovniku za po- 
suđenih mu 6.400 Kn za vrijeme od 1/5 godine 864 Kn kamata; koliki 
mu je postotak vjerovnik računao? 

Godišnje su kamate 864 Kn : 15 = 576 Kn; budući da su one 
jednake umnošku stotog dijela glavnice s postotkom, to je broi po- 
stotka p iednak godišnjim kamatama razdijeljenim stotim dijelom 
glavnice, t. i. ; j 

p=576 Kn : 64 Kn =9. 

Vjerovnik je dakle račumao 9%. 


Prema našem ie računu 

.__864Kn , 6.400Kn._ 864Kn 100 __ 100. 864 Kn 

D=“T5 * 7100 15 6.400Kn  6.400Kn:15 
ili slovima: 








100-k 
g..." 





» = 


Riječima: Postotak se izračunava tako, da se kamate pomnože sa 
100, i dobiveni broj razdijeli umnoškom glavnice s brojem godina. 


5. Izračunavanje vremena. Za koliko ie godina glavnica od 
12.500 Kn uložena uz 7 donijela 1.400 Kn kamata? 

Odgovor: Za toliko godina, koliko se puta godišnje kamate 
nalaze u zadanim kamatama. Traženi je dakle broj godina 


v = 1.400 Kn : 875 Kn = 16. 
Glavnica je prema tome bila uložena 1'6 godine = 1 god. 7 mi. 6 dana. 
Formulu i pravilo za izračunavanje vremena nađi sam za vježbu! 


Dodatak. Osnovne novčane jedinice naše i nekih stranih država. 
1. Nezavisna Država Hrvatska. 1 Kuna (Kn) = 100 banica (0). 
2. Bugarska, 1 lev = 100 stotinki. 

3. Francuska i Belgija. 1 franak (fr) = 100 centimesa (c). 
4. Grčka. 1 drahma = 100 leptona: * 

5. Nizozemska. 1 nizozemski forint (hf) = 100 censa (cis). 
6. Italija. 1 lira = 100 centesima. 








7. Njemačka. 1 marka (M) = 100 pfenniga (Pf.). 

8. Poljska. 1 zloti (2) = 100 groša. 

9. Rumunjska. 1 leu = 100 bani. 

10. Rusija. 1 rubali (Ro) = 100 kopeika (&p). 

11. Sjedinjene države Siev. Amerike, 1 dolar ($) = 100 centa (c). 

12. Španjolska. 1 peseta (Pa) = 100 centavosa. 

13. Švedska, Norveška i Danska. 1 kruna (Kr) = 100 oera (0e). 

14. Švicarska. 1 franak (Fr) = 100 centimesa. 

15. Ugarska. 1 pengč (p) = 100 iilira. 

16. Velika Britanija. 1 funta šterlinga (£) = 20 šilinga (sh). 1 sh = 12 
penca (iednina: penny, d). 

Zadatci. 1. Izračunaj godišnje kamate: 


a) 6d 760 Ku, 1.200 Kn, 3.450 Kn uz 4"; 
b) od 320 Kn, 972 Kn, 10.000 Kn uz 5%. 
2. Koliko se kamata dobije godišnje: 
a) od 91278 Kn, 3.450'66 lire uz 3; 
b) od 4.10533 Kn, 98412 marke uz 6%? 
Bilješka. U rezultatima neka se pridrže samo dvije decimale! 


3. Koliko iznose godišnje kamate: 
a) od 1.940 Kn, 432/64 marke uz 32h; 
b) od 2.400 Kn, 5.130 lira uz 42/0? 
4. Izračunaj godišnje kamate: 
a) od 47315 Kn, 7.80946 Kn uz 36%; 
b) od 1.456 lira, 8735 marke uz 32/0! 
5. Kolike su 4"-ne kamate: 
a) od 960 Kn, 1.472 Kn za 3 godine; 
.b) od 785/13 marke, 395'84 lire za 5 godina? 
. Koliko kamata daje 1.000 Kn uz 35% za 3 godine? 
. Izračunaj 3"-ne kamate od 472 Kn ža 1 godinu 9 mjeseci! 
. Koliko se kamata dobije od 9.730 Kn uz 5% za 5 mjeseci? 
. Koliko iznose 4%-ne kamate: 

a) od 4.350 Kn za 65 dana; 

b) od 9.215 Kn za 44 dana? 

10. Trgovac je platio privredninu od 324 Kn 5 tjedana kasnije 
pa je stoga morao osim poreza platiti i 4/,-ne zatezne kamate. Ko- 
liko su one iznosile? 

11. Netko kupi rentu*) od 2.000 Kn nominalne vrijednosti uz 
tečaj od 96 Kn, t. i. za 100 Kn nominalne vrijednosti ima da plati 96 


Oo =a 


: u 7 
Kn. Budući da su osim toga prošla 42 dana od posljednje isplate ka- 
mata (s pomoću kupona), dužan je da plati i 42 ",-ne kamate od 


- 2.000 Kn za 42 dana. Koliko ima svega platiti? 


12. Ako se kupi 42%-na renta*) od 2.400 Kn nominalne vrijed- 
nosti uz tečaj od 98 Kn, a prošlo je 25 dana od posljednjeg roka, kad 
dospijeva, onda se moraju platiti i 42/,-ne kamate od 2.400 Kn za 25 
dana. Neka se proračuna, koliko mora kupac svega položiti! ' 

13. Netko hoće da kupi 32/)0-ne obligacije*) od 3.500 Kn nomi- 
nalne vriiednosti uz tečaj od 102/4 Kn pa mora osim toga platiti ka- 
mate za 2% mjeseca, koji su prošli od isplatnog roka. Koliko ima 
svega položiti? 

14. 3.240 Kn i 2.160 Kn uloženo je jednako dugo i uz jednaki po- 
stotak. Kolike su kamate od prve svote, ako one od druge iznose 
724 Kn? 

15. A je uložio glavnicu od 12.400 Kn, i oto 650 od nje uz 4"), 
a ostatak uz 5%. Kolike su godišnje kamate? 


16. Koja glavnica nosi godišnje uz 4"): 
a) 24 Kn; b) 9648 Kn; c) 100 Kn kamata? 
17. Od koje glavnice iznose godišnje kamate uz 4% as 
a) 11:25 Kn; b) 207 Kn; c) 231/30 marke? 
18.« Koji se iznos mora uložiti: a) uz 4"; b) uz 420; c) uz 5, 
ako treba da donese 720 Kn godišnje kamata? 
19. Koja glavnica donese uz 4") za 3 godine 168 Kn kamata? 
20. Kamate od 1.824 Kn iznosile su 2565 Kn, a kamate neke 
druge glavnice za isto vrijeme i uz jednaki postotak 225 Kn. Kolika 
je bila druga glavnica? 
21. Koja glavnica donese uz 32% za stanovito vrijeme isto 
toliko kamata, koliko 3825 Kn uz 4%? 


*) Vrijednosni papiri, na pr. obligacije, rente, državne obveznice, i t. d. glase 
na neku određenu svotu, nominalnu vrijednost, od koje se zaračunavaju kamate, 
a prodaju se ponaiviše za višu ili nižu cijenu, vrijeđnost po tečaju ili kursu. 
Kamate glavnice, što je predstavlja vrijednosni papir, podmiruju se s pomoću 
kupona, a te bankovni poslovi otkupljuju redovno dvaput na godinu. Kad se 
kupuie vrijednosni papir, moraju se posebno platiti kamate za vrijeme od po-. 
sljednjega roka, kad dospijeva. 








22. 723 Kn daju godišnje 28/92 Kn kamata. Uz koliki je postotak 
uložena glavnica? 

23. Uz koliki postotak nosi 2.460 Kn: a) 123 Kn; b) 1476 Kn; 
c) 11007 Kn kamata godišnje? 

24. Uz koliki postotak daje: a) 6.000 Kn; b) 6.750 Kn; c) 8.000 
Kn svake godine 360 Kn kamata? 

25. Uz koliki postotak nose 1.463 Kn za jednako vrijeme isto 
toliko kamata, koliko 1.064 Kn uz 52%? ' 

26. Neka glavnica donese uz 42") za stanovito vrijeme 2373 
Kn kamata. Uz koliki bi postotak donijela za isto vrijeme 2825 Kn 
kamata? 

27. Uz koliki ie postotak bila uložena glavnica od 4.560 Kn, ako 
je za 4 godine donijela 820/80 Kn kamata? 


28. Za koliko vremena donese 360 Kn uz 4" 36 Kn kamata? 

29. Koliko vremena mora 2.500 Kn ležati uloženo uz 5%, da 
kamate budu 500 Kn? 

30. Za koliko vremena donese neka glavnica uz 63)» isto toliko 
kamata, koliko uz 42" za 3 godine? 

31. Za koje vrijeme donese 3509 Kn uz jednaki postotak isto 
toliko kamata, koliko 5742 Kn za 57 godine? 


II. ODSJEČAK 
Opća aritmetika 


6. Upotreba slova kod računania. 4) Dosad smo se kojegdje 
za označivanje brojeva poslužili slovima, da na pr. označimo de- 
kadske jedinice pa nepoznanice u zadatcima pravila troinoga. 1 
(Ludolfov) broj 314..., koji služi za izračunavanje opsega: kruga, 
označuje se slovom (27). 

b) Bitno je druge naravi upotreba slova: u formulama, kako 
izlazi iz ovih primjera: X 

1. primjer. Koji se broj ima odbiti od 143, da se dobije 84? 

U tom je zadatku zadan minuend 145i diferencija 83:-, a 
valja izračunati suptrahend. Budući da suptrahend pribrojen diferen- 
ciji daje minuend, to se suptrahend izračuna tako, da se diferencija 
odbije od minuenda. Traženi je broj jednak 143-—83-=53-. 

Pravilo, po kojem se izračunava suptrahend, mogli bismo napi- 


Sati ovako: — guptrahend = minuend — diferencija. 


Ako imena tih triju veličina zamijenimo njihovim početnim slo- 

vima, onda možemo to pravilo pisati kraće ovako: 
=m— đ. 

To pravilo tako pisano zove se formulom za izračunavanje 
suptrahenda. ; ' 

Da ie zadani minuend bio 7'8, a diferencija 356, onda bi sup- 
trahend s bio jednak 78 — 356 = 424, t. j. slova m, d i s imaju svaki 
Put onu vrijednost, koja im je određena zadatkom. 

2. primjer. Geometrijskim razmatranjima dobivamo ovo pra- 
Vilo: Površin» vravokutnika nađe se tako, da mu se baza pomnoži 
visinom. To tnvŽemo pisati kraće ovako: 

površina (pravokutnika) = baza X, visina, | 
ili još jednostavnije p == b X v, označivši površinu sa p, bazu sa b, 
a visinu sa v. Tako smo dobili formulu za izračunavanje površine 
pravokutnika iz baze i visine. U nju se mogu za b i v metnuti koji 
god brojevi; onom p odgovara tada umnožak (produkt) tih brojeva. 
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Ako ie na pr. pravokutnik 12 cm dug, a 7 cm visok, onda je 
b=12, v=T, dakle po formuli p=12 X T=84. Površina iznosi 
po tom 84 cm. 

3. primjer. Neka se proračunaju kamate, što ih donese 725 Kn 
glavnice uz 4"), za 3 godine! 

Prema formuli za izračunavanje kamata 


g.Dp-v 
i=2— E 
100 
725 + 4.3 2.900 + 3 
i i —=— Kn => = 8TKn. 
izlazi k 100 Kn 100 Kn 87 Kn 


U formulu za kamate mogu se za g, pi v staviti koji god bro- 
jevi. Onomu k odgovara onda broi, koji se dobije, kad se izvedu 
operacije naznačene u formuli. i 

Ako je na pr. g =250, p=5, v=2*, onda iz formule izlazi 

250 25_ 345 
k =" 5 — 3125, 
t. i. kamate od 250 Kn uz 5% za 2+ godine iznose 31'25 Kn. 

4. primjer. Nacrtai mrežu kocke, kojoj je brid 2 cm, pa izraču- 
naj, koliko cm* ima ta mreža! 

Mreža te kocke sastavljena je od 6 sukladnih kvadrata sa stra- 
nicom dugom 2 cm. Površina jednog kvadrata je 2 + 2 kvadratnih 
centimetara; površina mreže je dakle jednaka 2+2+6 kvadratnih 
centimetara, t. i. 24 cm?. ' 

Površina mreže zove se i oplošje kocke; označimo li ga sa O, 
a brid kocke sa b, onda se oplošje kocke računa po formuli 

O=b.b-6. 

Slova b i O imadu, već prema veličini kocke, sad veću sad 
imanju vrijednost. 

5. primier. Pravoktitni paralelepiped ili kvadar dug ie 20 mm, 
širok 15 mm, a visok 32 mm; nacrtaj njegovu mrežu pa izračunaj 
njezinu površinu, t. i. oplošje toga paralelepipeda! 

= Budući da su u pravokutnoga paralelepipeda po dvije nasuprotne 
plohe jednake, naći ćeš lako, da je oplošje zadanoga paralelepipeda 
jednako 20 + 15 +2 -+ 20 +82 +2 4+ 15 +32 + 2 kvadratnih milimetara t. de 
2.840 mm. ko. 

Označimo li dimenzije pravokutnoga paralelepipeda sa 4, bic, 
onda se njegovo oplošje računa po formuli 

O=a-.b.2+a.c+-2+b.c2 


ll 


Slova a, b i c znače sad ove sad one brojeve, već prema veličini 
i obliku pravokutnoga paralelepipeda. 

Vježbe. 1. Napiši formulu, po kojoj se izračunava minuend, ako 
je zadan suptrahend i diferencija! 

2. Koja glavnica uložena uz 6/0 donese za 2 godine 1.250 Kn 
kamata? Upotrebi formulu za izračunavanje glavnice! 

(3) Izračunaj volumen kocke, kojoj je brid dug 4ž dm, pa napiši 
formu za izračunavanje volumena kocke! 

4. Izračunaj volumen pravokutnoga paralelepipeda, kojemu su 
dimenzije 3m, 4m i5m, pa napiši formulu za izračunavanje toga 
volumena! 

(5/ U 1 sek prevali zvuk 333 m; koliki će put s prijeći zvuk u # sek? 

6. Koliku težinu T ima tijelo s volumenom V cm, ako je ono 
načinjeno od tvari, kojoj je spota težina, t. i. težina 1 cm* te tvari, 
s grama. 

c) Iz svake formule možemo izvoditi nove formule, kako se vidi 
iz ovoga primjera: Iz formule za površinu p = b + v zaključujemo, da je 

b=E£ £ 


= )v= 


v? b? 
jer odabrali mi za p, bi v prema formuli p=b.+.v koje mu drago' 
brojeve, uvijek je prvi broji produkt drugih dvaju, dakle je jedan 
faktor jednak produktu razdijeljenu drugim faktorom. Kako bi te 
dvije izvedene formule kazali riječima? 

Iz toga se primjera vidi, da se slovima može upravo tako raču- 
nati kao i brojevima. Slova također nazivamo brojevima, i to općim 
brojevima, jer imadu vrijednost, koju nas je volja ili neodređenu. Na- 
suprot se brojevi označeni brojkama zovu posebni brojevi. 

U dosadašnjim smo primjerima većinom upotrijebili početna 
slova imena, da označimo pripadne im opće brojeve. Ali se možemo 
služiti i kojim god drugim slovima kao na pr. a, b, c, x it. d. Ako je 
na pr. a osnovka pravokutnika, b visina, a x njegova površina, onda 
ie x==4a-b formula za površinu pravokutnika. 

d) Nauk o računanju općim brojevima (slovima) zove se opća 
aritmetika. Što razumijevamo prema tome pod posebnom aritmetikom? 

7. Znaci operacija, broini izrazi, zagrade. a) Osnovne se ope- 
racije s općim brojevima naznačuju istim znacima kao i one s po- 
sebnim brojevima. Tako znači a + b sumu, a—b diferenciju, a X b 


ili a+ b produkt, pa a:: bili < kvocijent brojeva a i b. Ipak se produkt 
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označuje ponajviše tako, da se faktori postave jedan do drugoga. To 
može biti i onda, kad je koji faktor poseban broj. Na pr. ab =a-b, 


abex =a-.b.c.x, 34==3.a. Može li se i produkt posebnih brojeva . 


tako naznačiti? 
Po tome se mogu formule navedene u S 6. pisati jednostavnije 


ovako: gpv. 


100 

b) Spaiaiući opće ili posebne brojeve naznačenim računskim 
operacijama dobivaju se broini izrazi (kraće: izrazi). Na pr. 2+5—4, 
a+b—c,abcit.d. 

Svaki se izraz, koji sadržava samo posebne brojeve, dade pre- 
tvoriti u jedan broj time, da se izvedu naznačene operacije. Na pr. 
2.5—4=10—4=6. Tako pretvarati ne možemo redovno one 
izraze, koii sadržavaju opće brojeve. Izraz a + b znači doduše također 
jedan broi, naime sumu brojeva a i b, ali se kraće ne da napisati. 

c) Kako bismo naznačili, da s nekim izrazom valja dalje raču- 
nati, mećemo ga u zagradu (sastavljenu iz dva dijela). Upotreblja- 
vamo okrugle (...), uglaste [...]i zavinute zagrade4 ...). Na pr. 

4.(5—2) =4.3=12. 
10—l4—(2—DI=10—4—1]=10—3=1. 

Kako se vidi iz prijašnjih primjera, možemo brojni izraz na- 
činjen od posebnih brojeva riješiti zagrada ili iz njega možemo za- 
građe ukloniti tako, da izvedemo naznačene operacije. Dolaze li u 
broinom izrazu okrugle zagrade u uglastima, onda je običaj izvesti 
operacije naiprije u okruglim zagradama. Uklanjanja zagrada iz 
općih brojnih izraza možemo se latiti istom onda, kad budemo obija- 
snili računske zakone za opće brojeve. 

Znak se množenja neposredno pred zagradom ponajviše izo- 
stavlja. Na pr. 

4(5—2)=4.3=12, Q—1) G+4) =1-7=1. 

d) Ako izraz nema zagrada, valia operacije izvoditi redom, 
kako to određuju ova pravila: ' 

1. Ako su operacije od početka do kraja prvoga.stupnia, t. i. 
zbrajanja i odbijania, ili su sve drugog stupnja, t. i. množenja ili di- 
jeljenja, neka se te operacije izvode onim redom, kojim dolaze u 
izrazu, kad se čita slijeva nadesno. Na pr. 

13—5+4—9=8+4—9=12—9=3; 
15 -+8:4:3=120:4:3=30:3=10. 





»=b, k= 
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2. Ako su operacije u izrazu različitih stupnjeva, neka se izvedu 


' naiprije operacije višega stupnja, a onda neka se radi po prvom 


pravilu! Na pr. 
5+64—8:2=5+24—4=29_—4=25. 
e) Ima li u izrazu zagrada, onda valja prije svega izračunati one 
izraze, koji dolaze u zagradama. Gledaj primjere u €)! Kao izuzetak 
valja pamtiti, da treba s naznačenim produktima bez znaka množenja 
i s razlomcima tako postupati, kao da su u zagradama. Na pr. a : be 
znači isto, što i a: (bc), t. i. a treba razdijeliti produktom brojeva 


ma ao e s ; asi 
bi: 3 ' gZnači, da se ima razlomak 5 pomnožiti razlomkom < 








Zadatci. 1" Izračunaj ove brojne izraze: 
a)+12—(5—3), b) 15—3-(4+1), / 
c)*(T—3) :2, d) (15—3)4+1)+40:2; 
e)+5:(8—2) —[123—(7—3) (2+3)], 
f)3-(27 +136 — (12—8)] :8), 
£)*7—36 :(110 —4[20 +3 (10 —4- 2)]).. 
2.a) di— HA, b) 33— (14—9 —2). 
c) 33—14— (9 —2). 
«&d4.5.6:3, 
c) 4.5-(6 : 3). 
4.4) 60—5-4+ 6, 
c) (60—5) -4 -- 6, 
e) 60— (5:4 +6), 
5.4) 2.45—9.:3, 
c)2 (45—9:3). 
6. U čemu se (a--D) c razlikuje od a-bbc, pa c:(a—b) od 
c:a—b? 
7. Što znači 4) a: (b:0), b)£,6) a.2? 
(a--bje 
2 


b) 4 (5+6:3), 


b) [(60—5)-4)+ 6, 
d) 60—5 (4+6), 
i) (60—5) (4-++6). 
b) 2 (45—9) :3, 


8. Što znači , zatim (a +D)- sina c? 
f. 9. Kako bi napisao, da se suma brojeva a i b množi diferen- 
Cijom tih brojeva (a je minuend)? 
10. Ako grm glavnicu, p postotak, a & kamate za 1 godinu, 
onda je g ="5. Kaži to riječima! 
11. Zbroj od 18 i 4 ima se pomnožiti s 5 i produkt odbiti od 130. 
12. Od produkta brojeva 3 i 7 odbij 12, a diferenciiu pomnoži 
zbrojem od 6 i 9! 
b 13. Diferencija od a i b ima se postepeno pomnožiti sa € i po- 
dijeliti sa d. ; 
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14. Odbij diferenciju brojeva 10 i 8 od 3, a novu diferenciju od 4! 
15. Od a odbii postupice b i c, rezultat pomnoži postupice s d 
i e, a produkt razdijeli s f! S 


8. Supstituiranje. Katkada se traži, da se u opći brojni izraz 
namjesto općih brojeva uvrste posebni (ili također drugi opći) bro- 
jevi, i da se izraz što više pojednostavni. Taj se postupak zove sup- 
stituiranje. Supstituiramo li na pr. u izraz d— (b -- c) d vrijednosti 
a=15,b=3,c=1,d=2, izlazi 

15—(3+1):2=15—4.2=15 

Zadatci 1. Supstituiraj n = 10 u izraz 

a)n+1 b)2n—1, 
c) nei, bre e-%, 
2. Supstituiraj a == 3, kB ć=6, na-m 
a) (a+b) (c—d) b) (a+b) c—d, 
c)a++b(c—d! : : 
3. Supstituiraj u iste izraze a=z;, b=+, c=:;,d=g4! 
4* Izračunaj zaa =28,b = 18, c = 21,d = 5 izraze: 








8=71. 











a)a+b— A b) (a+e) (b—d), 

c)a+d(c—bD)! / AN 
5. Supstituiraja=3b=5c=6,d==2u (4 Ez dni 

a) (ab:c):d, blbab:(c:d), ) 
Lo oc) a(b:cd)Y 


d 
. 2 2 UH ik pos 
#6. Supstituiraj u iste izraze a =:3, 0 = C€=:d=2! 


7. Supstituirajm =9n=1p=15,q =26u , 
a) 6m + [3n > (20 + a), b) 6m—[3n— (20 — a)|! 


NB. Izračunaj vrijednost od g po formuli 
100% 


polo 
zak =285Kn,p =35,v= 13! 
.9. Supstituiraj x = 12, y =8u 


BETE i. = rm 
10. Izračunaj $-h-g * 7 Za a=5, b=3, e=4, d=9, e=6. 1=2! 


n(n—1) (n—2) (n—3) (n—4) 
1.2:83 4:5 














ĐĆ0(» 
il. Izračunaj zan=12! A ou 


9. Zbrajanie i odbijanje jednočlanih izraza. Suma brojeva 
4 i b označuje se sa a -- 0, a diferencija sa a—b. Kod općih brojeva 
ne može se dakle naznačena suma ili diferencija uopće reducirati, 
t. i. svesti na jednostavniji oblik. To se može samo u ovim slučajevima : 


m 
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a) Kad su svi sumandi jednaki, kad dakle suma prelazi u pro- > 


dukt. Na pr. a+a=a.2=2a4,xy-+xy-+bxy=3xy. Opći broj, 
koji predstavlja multiplikand, zove se glavna veličina, dok se multi- 

plikator zove također koeficijent, a to je u takvim izrazima, kako se 
M češće pretpostavlja, poseban broj. Dva se izraza zovu.istoimeni, 


kad imadu jednake glavne veličine, a raznoimeni u protivnom slu- 


čaju. Na pr: 24 i 3a su istoimeni, 3ax i 3bx su naprotiv raznoimeni. 
b) Kad su sumandi istoimeni. Na pr. 
24+34a=a+a+a+a-+-a=5a; 3xy + xy = 4xy. 


Istoimeni se izrazi zbrajaju tako, da se suma koeficijenata stavi 
kao koeficijent zajedničkoj glavnoj veličini. Pri tom se s izrazima bez 
koeficijenata postupa upravo tako, kao da imadu koeficijent 1. 


c) Kad su minuend i suptrahend istoimeni. Na pr. 
5a —2a=3a, jer je 24 +3a=54; 4xy — xy = 3xy. 
Diferencija se dvaju istoimenih izraza nađe tako, da se razlika 


koeficijenata stavi kao koeficijent zajedničkoj glavnoj veličini. Za 
izraze bez koeficijenata vrijedi i ovdje ono, što je kazano u b). 


Zadatci. Reduciraj: 1a ++ 2a "> 3a + 4a + Sa. 
. 3b + Tb -+ 32b + 5a. 
. 7x — 3x — 2x. (Pokus*) za x = 4). 
. (5a — 3a) + (6b — Db). (Pokus zaa=1,b = 2). 
10x — [8x — (4x — 3x)]. (Pokus za x = 3). 
. Koji poučak izričemosa +b=b +a? 
. Kakvo značenje ima jednakost (qa —>b) + b=a? 
. Neka bude 7 cio broj! Što znači onda a)n +1,b)n+2, 
€)n—1l,d)n—2? 
: 9. Promijeni poredak sumanda u a + b + c, koliko se puta 
može, pa izračunaj svaki put sumu zaa=5,b=8, c=2! Poučak! 
410.a+1+24+2+34+3+44a +4 =? 
lLx+2y+z2+3x +4y+z+x+y+5Bz =? 
12. 154x -- 234x + 36ax + 49ax -+- 28ax. 
13. 28ab +- 14ac + 12bc -- 17ab ++ 3ac i be. 
14. 35xy2 — 27xyzZ — xyz — 5xyz + 1. A 
15. 12(a+0b) +13(a+06) — 10 (a+b— 14 (a > B. 


.. Jo 


Wama 





*) Pokus u ovom i u svakom sličnom slučaju stoji u tom, da se u zadani 
izraz (na pr. 7x — 3x — 2x) i u rezultat (ovdje 2x) uvrsti specijalna vrijednost 
(4), i dobivene vrijednosti isporede. Ako one nijesu jednake, račun ie bio pogre- 
šan; ako su jednake, onda možemo uopće držati, da ie račun bio ispravan. 
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Relativni brojevi 


10. Obiašnienia. a) Za mjerenje temperature služimo se, kako 
je poznato, termometrom. Njegova se skala dobije tako, da se odrede 
najprije ledište i vrelište, a niima određena dužina razdijeli (po Cel- 
siju) u 100 jednakih dijelova. Jedan se takav dio zove stupanj 
(točnije: stupanj Celsija) pa se označuje isto tako kao i kutni stupanj 
sa »"«, Ledištu odgovara 0% (reci: nula stupnjeva), djelištima nad 
njim 1% 2% 3%... i napokon vrelištu 100". 3 


Da se uzmognu mjeriti temperature, koje su niže od ledišta, 
nastavlja se dijeljenje u stupnjeve dalje ispod ledišta, pa se i ta dje- 
lišta obilježe s 1", 2", 3"... Ako se dakle navedu stupnievi, onda tem- 
peratura nije tim jednoznačno određena, nego se mora dodati, jesu 
ii to stupnjevi »iznad nule« ili »ispod nule«. Razlikujemo ih još kraće 
i zgodnije tako, da im sprijeda metnemo znak + ili —. +4" (reci: 


plus 4 stupnja) znači: 4 stupnja iznad nule, —4 (reci: minus 4 


stupnja) znači: 4 stupnja ispod mile. 


Upotreba predznaka -- i — dade se obrazložiti na ovaj način: 
Kad temperatura od 0 naraste za 4", onda iznosi (0 -- 4)*; padne li 
za 4%, iznosi (0—4"). Običaj je, da se nula u takvim izrazima izo- 
stavlja, pa ostane -- 4", dotično — 4". ; 

b) Sličan uređaj pokazuje vodomjer, a to je vertikalno namje- 
šteno mjerilo, na kojem se može svaki čas očitati visina vode, rijeke, 
jezera ili mora. Nula odgovara normalnoj visini površine vode. Kad 
očitamo + 25 m, onda to znači, da se površina digla 2:5 m iznad nor- 
malne visine. Što bi prema tome značilo, da se očitalo — 1'3 m? 

c) Katkada se može zadati, da se od dane veličine odbije druga 
veća. Na pr. Uveče je temperatura zraka iznosila -+- 4'C, a preko noći 
je pala za 7". Koliko je iznosila ujutro? Odgovor se može pročitati na 
termometru, pa se nađe — 3%. Isto se tako mogu odbijati brojevi, kad 
je minuend manii od suptrahenda. Zato se mora prirodnim brojevima 
dodati nova vrsta brojeva tim, da se broina crta prirodnih brojeva 
popuni na isti način, kako se to zbilo sa skalom na termometru onim 
nastavkom ispod ledišta. Pravac se naime produlji preko točke obilje- 


žene nulom, dijeljenje se u jedinične dužine nastavi, nova se djelišta 


označes—>1,—2—3,..,aprotivnoodtogas+1,+2,+3,... 
ona, koja smo dosad označivali s 1, 2,3,... (SL 1.). 

Brojevi -+ 1, +2, +3,..., uopće svi brojevi s predznakom + 
(reci: plus), zovu se pozitivni brojevi, nasuprot se brojevi — 1, —2, 
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—3..., Uopće svi brojevi s predznakom — (reci: minus) zovu 
negativni brojevi. 





poi regni 
a Oko. Ar e , ZaTl ka +k dB +8 4+ +% 
Slika 1. 

Kod obje vrste brojeva obaziremo se na predznak (++ ili >) i 
ra apsolutnu vrijednost (1, 2, 3,...). Brojevi, koji su dolazili dosada 
bez predznaka, zovu se apsolutni broievi, naprotiv se brojevi s pred- 
znakom i nula, koja ne dobiva nikakva predznaka, zovu relativni 
brojevi (ili također algebarski brojevi). 

Imaju li dva relativna broja istu apsolutnu vrijednost, a različite 
predznake, zovu se protivni, na pr. +3 i —3, isto tako +4 i —a. 

d) Pošto smo uveli negativne brojeve, možemo izračunavati i 
diferencije, u kojima je minuend manji od suptrahenda, a kako, to 
želimo pokazati na sl. 1., koja se zove broina crta relativnih cijelih 
brojeva. Tako izračunamo na pr. diferenciju 3—5, da se od djelišta 
-+ 3 pomaknemo za 5 jediničnih dužina nalijevo, a tim dospijemo 
do dielišta — 2. Dakle je 3—5 == —2. Ako je dakle minuend manji 
od suptrahenda, onda je diferencija negativan broji; ona je nasuprot 
pozitivna, ako je minuend veći od suptrahenda. 

Takovu suptrakciju možemo, ne posluživši se brojnom crtom, 
izvesti ovako: Mjesto da se 5 odbije od 3, odbije se ponajprije 3 
od 3, i tako dobije 0. Zatim se odbije još 2, i dobije prema tome 
razlika0O — 2 =—2. 

e) Što je viša temperatura zraka, to se više diže kraj živine niti 
u vertikalno namještenom termometru. Što je relativan broj veći, to 
dalje nadesno (prema strani pozitivnih brojeva) leži točka, koja mu 
pripada na broinoj crti relativnih brojeva (sl. 1.). Po tom je svaki 
pozitivan broj veći od nule, a svaki negativan manji od nule i od 
kojegagod pozitivnog broja. Od dva negativna broja onaj je veći, 
koji ima manju apsolutnu vrijednost. Na pr. + 5 >0—2<0, 
—6<+1—3>—4 

1) Relativnim se brojevima služe i druge nauke, a mogli bi se 
upotrijebiti i u zadatcima svakidašnjeg saobraćaja, da se predoče 
protivne veličine. Tako razlikujemo pozitivne i negativne dužine i ku- 
tove, pozitivni i negativni elektricitet i t.d. Primitci i izdatci, dobitak i 
gubitak, gibanje naprijed i natrag i t. d. dadu se izraziti pozitivnim i 
negativnim brojevima pa se stoga mogu nazvati protivnim veličinama. 

Škarica: Aritmetika za Ill. razred srednjih škola. 2 
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Zbrajanje relativnih brojeva 


11. Kad računamo s relativnim brojevima, mećemo ih često 


zajedno s predznakom u zagrade, kako bi tim što bolje istakli razliku 

između predznaka i znakova operacija. Na pr. (-+2) + (—3) znači 

sumu brojeva (+2) i (3). 

g Kod zbrajanja relativnih brojeva valja razlikovati više slučajeva : 
a) (+5) + (+3) = +8, jer je5 +3 =8. 5 Kn dobitka više 

3 Kn dobitka daje 8 Kn dobitka. 


rs 


(—5) + (—3) = — 8. Mjesto da odbijemo najprije 5 jedinica “ 


pa onda još 3 jedinice, možemo odbiti odmah 8 jedinica. 5 Kn gu- 
bitka više 3 Kn gubitka daje 8 Kn gubitka. 

“Jednako označeni brojevi zbroje se tako, da im se zbroje apso- 
lutne vrijednosti, a sumi se dade zajednički predznak. 

Na pr. (-+a) + (+ 34) = + 4a; (—a) + (sb) = — (a + b). 

Dodatak: Budući da je prema tome — 2 =(—1) + (>1), 
—3=(—>1)+(>1)+(G9),..., možemo misliti, da je svaki 
negativan broj postao iz negativne jedinice baš tako kao njemu pro- 
tivan broj iz pozitivne jedinice. 

b) Suma dvaju protivnih brojeva jednaka je nuli. Zašto? Na pr. 

(+5) + (>5) =0; (+34) + (34) =0. 

6) (+ 5).+ (>3) = + 2. Kad se pridodaiu 3 negativne jedi- 
nice, onda L tri pozitivne jedinice prvoga sumanda ukidaiu, pa pre- 
ostane još -+- 2. 5Kn dobitka više 3 Kn gubitka daju 2 Kn dobitka. 

(— 5) + (+3) = — 2. Kad se pridodaju tri pozitivne jedinice, 
onda se tri negativne jedinice prvoga sumanda ukidaju, pa preostane 
još — 2. 5Kn gubitka više 3 Kn dobitka čine 2Kn gubitka, 

Dva se nejednako označena broja zbroje tako, da se mania upso- 
lutna vrijednost vdbije od veće, a razlici se dade predznak veće apso- 
lutne vrijednosti. Na pr. (+3x) + (>x) = +2x; (—a4z2) + 
+(+22) =— 22. 

d) Imamo li zbrojiti više brojeva što pozitivnih što negativnih, 
onda je probitačno odrediti naiprije zbroj svih pozitivnih i zbroi svih 
negativnih brojeva, a onda zbrojiti te obje parcijalne sume. Na pr. 


(+0) +9) + =) +(+)+G>)=(+12)+>89)=+4. 





Da je dopušteno tako postupati, temelji se na tome, što suma od 
više relativnih brojeva kazuje, koliko ima u sumandima pozitivnih 
odnosno negativnih jedinica više, nego li jedinica protivne vrste. Taj 
se broj ne mijenja, kad se promijeni poredak sumanda. Uzmimo 
na pr., da trgovac svoje primitke izražava pozitivnim, a svoje izdatke 


h 


- 


inan 


137 





negativnim brojevima pa hoće zbrajajući da sazna, kakvo je sadašnje 
stanje njegove imovine, onda je za konačni rezultat očito svejedno, 
kojim on redom pribraja pojedine svote. 

* Zadatci. 1. (> 31) + (> 12) + (+ 47). 


razumijevamo n-ti dio (polovinu, trećinu... 
sume ima isti predznak kao i suma sama. 
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GĐ)+D)++2)+G>9)+(>+8. 
. (E 0D) + (029 + 09) + (+17). 
B+GB+ GE +ts) 


(> 2152) + (+ 3242) + (377) + Qi rd 

+ 102) + - 047) i (— 62) + (> 13). 

. (+3a) + (>7a) + (+ 6a) -- (24). Pokus za a=1. 

, (>9%x) + (>12x) + (+ 16x) + (—5y). 

9, (— 3b) + ((— 20) + [(— 70) + (+ 86)1 ). Pokus za b = 

10. (24) + (—b) + (+34) ++ (— 40) + (+ 6b). 

11.9 (+ 4ax) + (> 5ax) + (> ax) + (+ 2ax) + (+ bx). 
12.*(—27xyz) ++ (+ 12xy2) + (—64xyz) + (+ 27xy92). A olra&. 
13. U sumi (+7) + (—>3) + (—1) zamijeni. međusobno su- 
de, koliko puta možeš, pa ih svaki put dobivenim redom zbroj! | 
14. Termometar je pokazivao ujutro —7C, u podne + ZGa 





aan non 


navečer — 4"C. Izračunaj aritmetičku sredinu tih temperatura! 


Bilješka. Pod aritmetičkom sredinom od n (2, 3,...) brojeva 
) niihove sume. N-ti dio 


15. Trgovac je u četiri posla bio redom 230 Kn na dobitku, 
Kn na gubitku, 188 Kn na gubitku i 52 Kn na dobitku. Koliko ie . 


izgubio svega? Pokus s apsolutnim brojevima. 

* 16. Rimsko je carstvo osnovano 753. godine prije Kristova ro- 
đenja. 1229 godina kasnije propalo je zapadnorimsko gospodstvo. 
Koje še to godine zbilo? / 


Odbijanje relativnih brojeva 
12. Obiašnienja. a) Relativan se broj od drugoga broja odbiia 


prema objašnjenju suptrakcije, koje vrijedi za kakvegod brojeve. Na 
pr. u diferenciji (++ 5) — (— 3) gledamo u minuendu (-+ 5) sumu 
dvaju brojeva, od kojih je jedan (—3). Stoga se pitamo: koii broj 
pribrojen broju (— 3) daje (-+ 5) kao sumu? 


b) Pozitivan broj odbije se tako, da se odbije njegova apso- 


lutna vrijednost ili, što je isto, da se pribroji protivan mu broji. Na 


pr. (+5) 


(+3) = (+5) + (—>3) = + 2. Pokus: 
(+2) +(+3)=+5. 
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(—3a) — (+ 54) = (—3a) > (— 59) 84. Pokus: 
(— 84) + (+ 54) = — 3a. Kad se primitci smanje za 3 Kn, onda se 
stanje imovine mijenja upravo tako, kao da se izdatci povise za 3 Kn. 
€) Negativan broj odbije se tako, da se pribroji protivan mu 
broj. Obrazloženje: ( i (69) =(—7)+(+6) =— 1, jer je 
&>)+(>9)=—7(+a)—(>Db) =(+d + (+), ier ie 
(+) + (+0) + (>D) = (+ a). Kad se izdatci smanje za 6 Kn, 























onda se stanje imovine mijenja upravo tako, kao kad primitci po- 


rastu za 6 Kn. Ž 
U oba slučaja vrijedi stoga ovo općeno pravilo za odbijanie: 
Relativan broi odbija se tako, da se pribroji protivan mu broj. 
Zadatci: 1. (— 52) — (++ 46). 
2, (+17) — (— 13). 
3 hod 25) — (— 25). 
5# žM D—c9 + (3) + (—10). 
6. (&>23) + (+07) — (+34) — D197) + >67. 
7. (88) +(+2432) — (322) — (+ 49 
8. (— 132/62) — (— 408/796). 
9) (+ 64) — (> 24) + (> 54) — (+ 5a). Pokus zaa= 1. 
10%, (— 5x) + (— 3y) — (+ 4%) — (— 102) + (+ 4y). 
1. (+ad—b)+>—aA+(+b) (+- e). 
12.*(— 15mn) — (— 13mn) — (> 2mn) + (+ mn). 
13) (— 69abc) + (+ T4abc) — (— 9abc) — (+ 3abc). 
14. A ima 2.613 Kn imovine, a B 973 Kn duga. Koliko imovine 
4) ima A više nego B, b) imadu oba zajedno? 
15. Trgovac primi jedne godine 54.130 Kn, a izda 22.720 Kn. 
One godine za njom smanje se primitci za 627 Kn, a izdatci za 235 
Kn. Neka se izračuna čisti dobitak za jednu i drugu godinu a) rela- 
tivnim b) apsolutnim brojevima! 








Zbrajanje i odbijanje višečlanih izraza 


13. Obiašnjenija. a) Svaki brojni izraz, koji postaje tim, da se: 


više brojeva zbraja ili odbija, zove se višečlan izraz ili polinom. Na 
pr.a—b + € +1. On se zove dvočlan, tročlan, ... izraz ili bino 

trinom ..: već prema tome, koliko ima brojeva (ili članova) spojenih 
adicijom ili suptrakcijom. Protivno se od toga jedan jedini broj ili 
više brojeva spojenih operacijama drugoga stupnia zove jednočlan 
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izraz ili monom, Na pr. a je monom, isto tako abia: b, naprotiv 
je x —y binom,l — m + n trinom. 

Pojedini članovi polinorna mogu biti sastavljeni od više brojeva, 
koii nijesu spojeni adicijom ili suptrakcijom, nego drugim računskim 
operacijama. Na pr. ax -+- b je binom, 34 — 5 + 2 c trinom. 

b) Svaki. se zbroi relativnih (ili algebarskih) brojeva zove 
kratko algebarski zbroj. Kratkoće radi pišemo ga često tako, da ispu- 
stimo sve znake zbrajanja, sve zagrade i predanak prvoga člana, 
kad je on ++. Namjesto (+ a) + (>b) + (+e) pišemo dakle 
d —b + c. Algebarski zbroji dobiva time oblik polinoma. Isti im oblik 
smijemo dati, jer izraz a—b + c ima istu vrijednost, smatramo li ga 
algebarskim zbrojem ili polinomom. Svejedno je, 'da li (> Db) pri- 
brojimo k (-b a) i dobivenom zbroju (-+ c), ili b odbijemo od a pa 
diferenciji pribrojimo c. 

S toga razloga ne ćemo odsada razlikovati izričaja »polinom« 
i »algebarski zbroj« pa ćemo sumande posljednjega (zajedno s 
njihovim predznacima) označivati članovima polinoma ili algebar- 
skoga zbroja. 

Vježbe. 1. Koliko članova ima izraz: a) ab + cdi —ef,b)2n—1, 
€)x+3y +52 +9? 

2. Od brojeva a, b, c načini na 3 različita mačina: a) monom, 
b) binom, c) trinom! 

3. Napiši algebarski zbroj a) (> 54) + (+ 20) + (> co), 

b) (+ 5x) + (> 3y) + (> 5) skraćeno (kao polinom)! 

4. Napiši polinom 4) 3a — 2b + 3c — 5d, b—x+y—E£ 
kao algebarski zbroji u neskraćenom obliku! 

5. Izračunaj a) 3—7+9—4+7, b) —5+9—12 +8! 

6. Reducirai, t. i. svedi na najjednostavniji oblik 
ad)a—2b+c—4b—5a—cb—a+b—c—b+atc! 

14. Pravila za zbrajanje i odbijanje polinoma. Riešavanie za- 
grada, a) Mjesto da pribrojimo sumu b ++ c, možemo naiprije pribro- 
jiti b, a dobivenom zbroju još c. 

a+(b+d0=a+b+c. 

Uvieri se na broimoj crti, da je taj poučak ispravan! Izračunaj 
napamet 52 -- 64, okoristivši se pri tom tim, da 64 rastaviš u 60 -- 4! 

U slici 2. je MN =a + (b + e), ali je također = a +b + c. 

b+c 
a “ | b | e 














Ej 
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b) Mijesto da diferenciju b— c pribrojimo broju a, možemo mu 
najprije pribrojiti broj b, a od dobivene sume moramo onda odbiti 
€, jer smo za c previše pribrojili. 

a+(b—)=a+b—<. 

Uvjeri se na brojnoj crti, da je taj poučak ispravan! Izračunaj 
u glavi 186 + 79, upotrebivši jednakost 79 = 80 — 1! 

U slici 3. ie PO =4a + (b— e), ali je također =>a b— e. 

b 


—_ 
[4 








a b—c 
LJ 





Q 


Slika 3. 


c) Ako se broju a pribroji za d manje nego u prethodnom doga- 

đaju, onda je i suma za d manja. Dakle je 
a+(b—c—d)=a+b—c—d. 

Pribroji li se zatim za e više nego u događaju pred ovim, onda 

ie i suma za e veća. Odatle izlazi 
a+(b—c—d+ed)=a+b—c—d+e 

Polinom možemo nekome broju pribrojiti tako, da sve njegove 
članove (s nepromijenjenim predznacima) postupice pribrojimo. Kad 
su sumandi polinomi, koji imadu istoimenih članova, onda je običaj 
istoimene članove potpisati jedan Pod drugi, jer se “tako zgodnije 
zbraja. Na pr. 





Zbrajanje: x—2y +3z Odbijanje: 3x—2y+ zm 
: 3x — 4y —5z. “2x — y+5z 
4x — Gy — 2z gt E is i) 
Kk ve 


d) Promijenimo li u polinomu predznake svim članovima, pri 
čemu treba i prvome članu znak -+-, koji je možda ispušten, zamije- 
niti sa —, onda su zadani i preinačeni polinom protivni brojevi, jer 
im je zbroj = 0. ' 

Na pr. Polinomi b —>c€—d+ei—b+c-+d—e jesu pro- 
tivni, jer je 

(b—c—d-+e) -+- (—b-+-c--d—e) = b—c—d+e—b+c+-d—e == 0. 





Folinom možemo od nekoga broja odbiti tako, da sve njegove 


članove s promijenienim predznacima postupice pribrojimo. 
a — (b—c—d+e) = a + (—b+c--d—e) = a—b--c+-d—e. 
Primjer m) pokazuje, kako se pismeno odbija, kad minuend i 
suptrahend imadu istoimenih članova. 
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Ako je u slici 4. RS = a, onda je RT =a — (b+ 0), ali je 
također =4 —b — <. 








R Ž | Ž S 
Slika 4. 
Ako je u slici 5. UV = a, onda je UZ =a— (b— c), ali je 


također =a —>b+<. 
b 





U rei 
Z 


—_ 





Slika 5. 
Budući da je 
a+(b—c—d+e)=a+b—c—d+e, 
ia—(b—c—d+e)=a—b+c+d—e, 
evo nam za mehaničko računanje ovih pravila: Zagrade oko poli- 
noma mogu se izostaviti zajedno sa znakom plus ili minus pred 
njima, ako se svim članovima polinoma, kad je pred zagradom plus, 
ostave njihovi predznaci, a promijene, kad je pred zagradom minus. 
Ako prvi član polinoma nema predznaka, valja ga smatrati pozitiv- 
nim. Taj se postupak zove rješavanje zagradd. 
Zadatci.(1.) Izračunaj na dvojak način (rješavajući zagrade i 
izračunavajući izraze u zagradama): 
a) 13+ (52 — 46), , b) 43— (28 — 9), 
c) (44 —16) — (12+ 7), d) 24— [6 — (18. — 3)]! 
2. Izračunaj a) (a+b) +(a—b), b) (a+b)—(a—b) va 
rezultat kaži riječima! 
3. (6a+3b + 5c + d) — (2a + 4b -- 9d) + (3b + 26 + d). 
Pokus za a==1000,b==100,c=10,d=1! : 
4. (2x — y + 32) + (5x + 8y — 32) + (—>3x — y +42). 
Za pokus odbij od dobivene sume zbroj prvih dvaju sumanda! 
5. (2x —3y -- 72) — (6x — 4z). Pokus! 
6. (34—b-+c) —(2a—b—30)— (>-a-+2b—5€c). 
Pokuszaa=2,b=1,c=3! 




















7. (3Tp — 134 — 22r) (26p — Ta + 197) + (260 —p + 717). 
Pokus zap=3,qaq=2r=il1! 
8. la—(b—o)]l—lc—(b—a)l. Pokus zaa=—1,b=—2, 


E 151 
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9. 34 —[b + (2a—3b)] — (a —D). Pokus zaa=4,b=1. 





10. (94 — 3b+5) — [(6a — 36) — (5a-+-2b — 11)] — (a--b —9). 


Pokus zaa=3,b=2! 
11. x—(2y-—[x—(3y—x)]). Pokus zax=5, y=3!, 
12. a+((2a—b) — [a— (3a + b)1). Pokus zaa=1,b=2! 
13. 2x + y—(5y + [2x — (3y — 2x)1). Pokus zax=4, y=21! 
14. (124 —2b — 26) — [4a — 5b + (6a -+ e) — (36 — D)1. 
15. 16x —(2y—[32+ (4x —y +2) —x]—2z). 
: 16, iu daa + 5n + [2m — (n -+5m)] + 4m). Pokus za m = 
=21n=-—2 
17. 12x + (3y — (x — y) — [5x — 4y — (4x +39) + 4y]). 














18. a— (a—b) —(a+b—la—b—- (a+b)]). Pokus zab =a! 


19. Izračunaja—>b+czaa=3x—2y +2, b=x+3y—2, 
e=x—y—z! 1 


20. Izračunaj izraz x—(y+z—1) zax=3a+2b—4, v=- 


=a—b>+1z=2a+3b +6! 
4 i (Tax — 2by -- Dez) -- (ax — by -+ cz) — (— 4ax + 5by + 
+ 10€z). “ 
22. xy — (2xy— [3xy — (4xy + 1)1)+- (2x9 + 1). 


Množenje jednočlanih izraza 


15. Množenje monoma. Vidjeli smo ($ 7. a), da se produkt 
dvaju ili više općih brojeva naznačuje tako, da se ti brojevi napišu 
jedan do drugoga. Na pr. ab je naznačeni produkt brojeva a i b; 
abc znači, da se produkt brojeva a i b ima pomnožiti brojem c. Bro- 
jevi a, b i c jesu faktori produkta abc. 

Kao što za posebne brojeve tako i za opće brojeve vrijedi zakon 
zamiene: 

Produkt se dvaju ili više brojeva ne mijenja po vrijednosti, ako 
se faktori među sobom zamijene, t. i. ako se množe kojim god redom 
ili u kojim god grupama. . 

Kao što je 2.3.5.8 =3-8.2.5 = (3.8) .(2.5) tako je 
abed = cadb = (ca) - (bd). 

Po tome je poučku: 3+Ta= (3.7) -a=21a; 2xy-10 = 
==: (2.10) + (xy) =20xy; 3a - 50 - 2c = (3+ 5.2) - (abc) = 30abc. 

Vježbe. Izračunaj: 

1. 4x-+5. đa 

3. 12Xy 22. 4. 


a +. 8b. 


IDO 


2n. 
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5. 0'5a+2b-11c. 6.2ab. 2 :+6d. 
7. 5a + (4bc+3). (8. (10xy) + (92) + 2. 
9, 3a:b -- 2b. 4a -- ab + 8 —(10ab) + 3 +- Ta + 2b. 
10. 3ax + 2by + 4cz. 11. 5a+- Tbc — Gb + 3€ + a. 





16. Pojam stepena ili potencije. Kad su u nekom produktu 
svi faktori jednaki, onda se taj produkt može predočiti kraće. Piše 
se naime a? mjesto aa, d mjesto ada, a* mjesto aaaa i t. d. Produkt 
dvaju ili više jednakih faktora zove se stepen ili potencija; broi, koji 
se ponovno stavlja kao faktor, zove se osnova ili baza, a eksponeni 
zove se broj, koji označuje, koliko se puta ima osnova staviti kao 
faktor. Prema tome ie a“ potencija, i to četvrta potencija od a; a 
je ovdje osnova, a 4 eksponent. a čita se: a na drugu (potenciju 
dignuto) ili a kvadrat; a* čita se: a na treću ili a kub; GE osea 
čita se: a na četvrtu, a na petu, . . . — Kako smo od sume prešli 
na produkt, upravo smo tako od produkta prešli na potenciju. 

Napr.2=2.2.2=8;57=5.5=25; 6*=6:6.6+6=1.296. 

Pamti! Nula dignuta na koju god potenciju daje nulu, a 1 dignut 
na kojugod potenciju daje 1. 


17. Zbrajanje i odbijanie potenciia. Kako se istoimeni monomi 
mogu razlikovati samo u koeficijentima, to se zbrajati i odbijati 
mogu samo one potencije, koje imaju i istu bazu i isti eksponent. 
Tako je a +d=2d; 2 +4" +5 =11x*%; Tb — 5b'* = 2b*; 
2a +6) — a +30 — 8" =a +6"; 

5x5 — [2x -- (6x* — 4x*)] — 3x — 2) = 
= 5x" — [2x2 + 6x“ —4x*]—3x+2= 
= 513 — 2% — 6x“ +4 — 3x +2 = 9x" — 2x — 6x — 3x + 2. 

Izraz se u rezultatu ne da više reducirati, ali je običaj, da se 
izraz, u kome dolaze različne potencije iste baze, poreda po poten- 
cijama te baze ili silazno ( padajući) ili uzlazno (rastući); u prvom 
slučaju eksponenti članova počinjući slijeva bivaju manii, a u dru- 
gom veći. € ' 

U posljednjem primjeru pisali bismo rezultat silazno po poten- 
cijama (od X: —6x* + 9x*%—2x*—3x +2, a uzlazno: 2—3x — 
— 2% + 9" — 6x“. 

Monomi, u kojima dolaze potencije različitih i baza i ekspo- 
nenata, zbrajaju se i odbijaju po poučcima u $ 9. str. 14. Na pr. 

15a"b -- Tab = 220b; 13%) — 4x? = 9"; 
204%x* — 16, -- 14x* — 1207 x" = Ba" — 2". 
zd uazjavi LIE E 














= 
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Vježbe. 1: Koju vrijednost imaju a i2azaa = hk 23,0. 107 
2“ Isto tako x i3xzax=1,2,3,... 10? 

3. *Izračunaj x* -- 8x" + 9x +3 zax = 10! 

4. Izračunaj 5x* — 4" + 7x" +2x—5zax=1! 

5. Izračunaj 24“ — 3ašb -- 94*b* — 4ab* zaa= 2b=3 
6) Reduciraj izraz 4a? -- Ta* + 368 + 6! 

7. 6X" + 5x + 5x" — 6x — 102%. Pokus za x = 2. 

8) 179" — 119 — 2" + y. 

9 (34 +24—1) + (ad —34+5) — Get +24 ++ 6). 
(0. 126% — [109 — (2 + y)] — 2. 

1420 — [9 +b0—(4b+b)]— (5b —b" +1). 

12. 7ab* — 5ab* -+ 10ab* — D'. 

13,“ (13ax -- 94x*) — (5ax* + 8ax). 


14.*Poredaj 5a — 64" -+ 9g — 2 + 6a* silazno po potencijama! . 





15. Poredaj —3x*-++-2x*-+-7x"-+-4x--10 uzlazno po potencijama ! 

16. Poredaj polinom x* -+- 2x9 — 5y* -+ 2x*y silazno po poten- 
cijama a) od x, b) od y! 

18. Množenje potencija s iednakim bazama, a različitim ekspo- 
nentima. Budući da je =a a =a to je a. = 
= aaa + aa = aaaaa = d =a * *;isto bismo tako dobili, da je 
x H=x=+*+" Odatle nam pravilo: 


Potencije iste baze množe se tako, da se ta baza potencira zbro- f 


jem eksponenata. 

Kako je d+ a = aaa. a = aaaa = 6 = a* +", to se govori 
F , ... 2 e 2 U ss 
(Lo prvoj potenciji broja, pa nam a* (čitaj: a na prvu) znači sam 
broj d. 

Monomi, u kojima dolaze potencije iste baze, mmože se po 
zakonu zamjene, pa se tako potencije iste baze ujedine. Na pr. 


3adb + 2a'e.b'= (3.2). (45.0) .(b.b)c=6a'b'c. Vježbom moći ćeš. 


u takovim slučajevima napisati odmah uređen produkt. 

Dodatak. Dekadske su jedinice potencije broja 10, jer je 1010", 
100 == 10%, 1.000 = 10*i t.d. Kad se dakle ne bismo služili zakonom po- 
zicije (osim da napišemo 10), morali bismo brojeve, na pr. 43, 572, 
1.909, napisati ovako: 4.10 +3; 5.10%-+ 7.10 + 2; 1:10% + 
+9-10% + 0+ 10 + 9. Svaki troznamenkasti broi ima dakle oblik 
€+10+b6-10 +4, gdje a, bi c znače znamenke jedinica, desetica i 
stotica; slično je, ako je znamenaka više od tri. 

Primier: Što daju stotice pomnožene s deset-tisućama? 
100 == 10%, 10.000 = 10%, 10%: 105 = 10* = 1,000.000; S+Dt =M. 





Zadatci. 1. x* + x%. 4. 5xy + 4xy". 
2. 36. A. > 5. Gax + Ta'y. 
3. 120 + -a. 6. 5b" . 2b + 6b" . 10b*. 
7. 18x7y"z* + 102%". 
8. 3X . 2bx + 4cx*. 
9. Zab + 2bc + Tac. 
10. 12x%y + 2x) + xy. 
11. 7ab>G + be + Sabe. Pokuszaa=1,b=3c=2. 
12. x* + 2x"y + 3xy" + dy". 
13. (154 - ab) + (b*. 4ab). : 
14. 5x + 6% + 3 + 7x" — 45 + 8 + 2x + 5x. 
15. 2dxy + 3b"z + 5abz - abxy — db? + xyz. 
16. 3a + 5abc -+ 4b . Gabe + 5€c + Tabe. 


Množenje relativnih brojeva 


19. Obiašnienia i poučci. a) Multiplikator neka bude pozitivan 
broi! Na pr. ' 
(+4)-(+3) = (+4) 3 = (+49) +(+4)4+(+4) = +12, 
(>4).(+3) = 4.3 = (>4)+(—>4)+(G>4) = —12, 
Općenito: (ha) (+b)=+a, Ba). (+b)=— a. 
b) Multiplikator neka bude negativan broj! Na pr. (--4) - (—3). 
Ono prvobitno tumačenje množenja nema ovdje značenja, jer se 
na pr. ne može reći, da se multiplikand ima (—3) puta staviti kao 
sumand. Da ustanovimo dakle značenje takvu produktu, uzmimo 
za multiplikator najprije pozitivan broj pa promatrajmo, kako se 
mijenja produkt, ako se multiplikator nanovo smaniuje za jednak 
broj, na pr. za jedinicu. 
Napr. (+4).(+3)=+12, 
(+4) (+2)=+ 8, (—4).+)=— 8, 
(+4) -(+D=+ 4, (4) (+D)=— 4, 
(+4).0=0, (—4)-0=0. 
Vidimo, da produkt biva manji za multiplikand, kad se multi- 








(—4).(+3) =— 12, 


. plikator smanji za jedinicu. Ima li produkt zadržati to svojstvo za 


kakvegod brojeve, onda odatle izlazi: 
+4) —D)=—4 
(+4).(-2h=—-8, 
(+4).(>3)=—12, (—4):(>3)=+12, 
Općeno: (-+a).(>b)=—ab, (>a) -(>Db) = + ab. 
Produkt je dvaiu relativnih brojeva pozitivan ili negativan 
prema tome, iesu li faktori jednako označeni ili nijesu. Apsolutna se 


(—4) tet 4, 
(4). (>2)=+ 8, 
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vrijednost produkta dobije tako, da se apsolutne vrijednosti taktora 
međusobno pomnože. ' 

Dodatci: 1. Prema tom poučku može se broj pomnožiti s (—b) 
i tako, da se multiplikandu protivni broj pomnoži s b. Na pr.: 

(+4) -(>3)=(—4).3=—12. 

2. Prema tome, što smo ustanovili, vrijedi zakon zamjene i kod 
množenja relativnih brojeva, : ; 

Na pr. (&—4):(+3)=(+3). (4) =_12. 

X G9)G3)=(G>3).>4)=+12. 

3. (—2)'=(—2).(>2)=-+4; (>2)'=(>-2).(>2).—2) = 
=(+4).(>2) = —8; tako bismo našli, da je (>3)* = +81; 
(3) =— 243, 4. i. 

Potencija je negativna broja pozitivna, kad je eksponent paran 
broi, a negativna, kad je on neparan broj. 

Zadatci.(d) (> 7) + (+4) - (>V). 

29 (>9).(—3).(>5). 

N>D+ (GD) + Gi) + Ga) 

WS) .G39)"G>2)+(G>8).(+3). (+2). 

5A(—a) + (>b) + (—a) + (+0) + (+0) - (>). 

6. (+ 5x9) + (2x2) + (+99yx) - (D1). 

7. Izračunaj vrijednost izraza x*— 2x* + 3x? ++ 4x + 5 za 
d)i===1, ba=—-:! 

8. Izračunaj vrijednost od a* — 5a*b ++ 11ab* — 10? zaa= —6, 
b=—3! : 

9. Koji predznak dobiva produkt od 10 faktora, ako ih je 7 po- 
žitivnih, a 3 negativna? 

















Množenje višečlanih izraza 

20. Poučci. a) Multiplikator neka bude monom! Prema pojmu 
prođukta je (4+b—c).3 = (a+b—c) + («a+b—0)+(a+ 
+b—c) = 3a-- 3b — 3c. 

Nasuprot izlazi prema prvom dodatku u $ 9. 

G+b—e)-()=(Ga—b +0) .3=—34 —3b +30. 

Općeno: (4 +b—c).d=ad +bd — cd. 

q+b—0).—e)=—qe—be + ce. 

Polinom se može pomnožiti monomom tako, da se svaki član 
polinoma pomnoži monomom, a dobiveni parcijalni produkti zbroje. 
Predznaci parcijalnih produkata određuju se prema '$ 19. 

Dodatci. 1. Po zakonu zamjene kod množenja odatle izlazi, 
kako se monom množi polinomom. 
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adb+e—d) =(0b+c—da= ab + ac — ad. 
2. Slika 6. potvrđuje nam zorno ispravnost jednakosti 
(a+b)c =ac+be. 





Slika 6. 
, a 

b) Oba faktora neka budu polinomi! . a 

Primijenimo prijašnje pravilo pa ćemo naći, postupajući naj- 
prije s multiplikandom kao s monomom, 

(a+b—c) - (d—e) = (a+b—c) -d+(a+b—o) + (—e) 
= ad + bd — cd — de — be + ce. 

Polinom se može drugim polinomom pomnožiti fako, da. 
svaki član jednoga pomnoži svakim članom drugoga, a parcijalni se 
produkti zbroje. : 

Dodatci. 1. Slikom 7. prikazana je zorno jednakost 


(a+b) (c+d) =ac + ad + bc + bd. 





Slika 7. 


2. Dadu li se oba polinoma poredati po potencijama iste osnove 
padajući (ili rastući), neka se računa kao u:-ovom primjeru: 
(34 —2a+1) (+ Ta—4) 





34 — 24* + a 
+ 21a — 144 + Ta 
—12d* + 8a—4 











34* ++ 19a* — 254" + 15a — 4. 


Ca 
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Zadaci. 1. Izračunaj dvojako (po pravilu za množenje poli- 
noma i tako, da izračunaš izraze u zagradama): 


2 (2a+3b — 0) + 5x. 
Ak e (GG 2x — 1): 
.ddb—e)+bc—a) — c(a—b). 


a) (42 +8 — 30) X 5, 
€) (3+ 4) + (25 — 5), 


d) (42 ++ 68 — 40) .(15—5). 
3. (Ba — 5a + 4) .* (>24). 
5BGl)e—b+e—d: 


Pokus zaa=41,b=1,c=2! 


. a(bz—cy) — b (az — cz) + c (ay — bx). 

.ad—blč—b(a—b)) Pokuszaa=—1,b= +2! 

. (Ba —2b + c) (a --b). Pokus zaa=7T7,b=3! 

.x+y+D(x—y—]). 

. (54 — Tb + 10c) (a — 2b + 3c). 

- (x — y) (x + »). 

2.a—0(a+1)+1 

. (4ax ++ 3by + 2) (4ax —3by — 2). 

. 16p* — (4p + 39) (4p — 3q). Pokus zap =q = 2! 

. [x —5) +4 + 3xlx. Pokus za x = 5! 

.[Bx—5(4-+3x)]: x. Pokus zax = — 1! 

.(č—ab+b).(a+b). 

. (B+ab+b) -(a—b). 

2 ("— g +x—1) (x +1). Pokus .za x =1! 

o(/+zg+z+1) (z—1). 

o (g—g'+a—x +1) (x-+1). Pokus za x=—1! 

/ 23. (ad + db + ab? + ab +) a—b). 
24. 
28. 
26. 
21. 
28. 
29. 
30. 
31. 
32. 
33. 
34. 
85. 
36. 
37. 


(3x — 2x + 5) (x -- 1). Pokus za x = — 2! 
(x — 4xy by) (x+). Pokuszax=2y=1! 
(+ 2% ++ 3x — 4) (x — 5). 
(*—a+10(ad+a+1. 

(x* — 35" + y') (+ xy +). 
(1L+2x—3x) (3 — 2x + 4). 

(3x — 4x — 5) (22% + 3x +4). 

(2a' — 3ab + b*) (3a' + 2ab — b?). 

(a* — 2a*b -- 2ab" — b?) (a* + 2ab — D?). 

(6 -+ 5a*b — 5ab' — b*). (3a* — ab + 36"). 

(3a* — 2b + 56%) + (3a* + 2b — 50). 

(x + 1) (x +2) (x — 3). Pokus za x = — 4! 
(a+3) (a—4) (a—5). 
gAG+x+1D)(>x-+x+1) (28 — 3x + 2). 











II. ODSJEČAK 
Kvadriranje i vađenje kvadratnog korijena 
Kvadriranje monoma i binoma 


21. Kvadrat monoma. Izračunati kvadrat nekoga broja ili 
kvadrirati neki broj znači taj broj pomnožiti sam sobom ili izraču- 
nati njegovu drugu potenciju. 

Kvadrat monoma izračunat ćemo prema poučku o množenju 
monoma ($ 15.) tako, da svaki njegov faktor kvadriramo. Na pr. 
(4ab)?. = 4ab + 4ab = 4&a'b? = 1646"; (10x%y"2)* = 100x*y"2". 

22. Kvadrat binoma. Kvadrat sume i kvadrat razlike dvaju 
brojeva a ib, t. i. (a + b)* i (a — b)* izračunat ćemo množeći: 





(a+b) (a+b) (a—b) (a—b) 
a -bab a —ab 

+ ab +b' — ab + b? 
a? +2ab--b? a —2ab--b? 


Tako smo dobili ove dvije važne formule: 
(a: b? = a? “+ 2ab + b> 
(a — bl! = a* — 2ab -- b? 

Riječima: Kvadrat sume dvaju brojeva iednak je kvadratu 
prvoga broja plus dvostruki produkt prvoga i drugoga broja plus 
kvadrat drugoga broja. 

Kvadrat razlike dvaju brojeva jednak je kvadratu prvoga broja 
minus dvostruki produkt prvoga i drugoga broja plus kvadrat dru- 
goga broja. de 

Prema tim poučcima možemo kvadrat svakog binoma odmah 
napisati. Na pr. 

a) (3x -+ 59)? ==:9x* + 30xy -- 25y", a to smo dobili računajući 
ovako: (3x +5y)" = (3x)? ++ 2.3x -5y + (5y)?; 

b) (č—T7)=da—140) +49, jer je prema «drugom poučku 

(— 7) = (a) —2.0 77. 

2. Kad sumu dvaju brojeva a i b pomnožimo njihovom razlikom, 
dobivamo: (a--b) (a—b) =a +ab — ab — b". 

Kad reduciramo, izlazi: 

(a+-b(a—b=a—b:. 


.« 
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Riječima: Suma dvaju brojeva pomnožena razlikom istih bro- 
jeva daje razliku kvadrata tih brojeva. 

Na pr. (2x +9y) (2x —9y) = 4x" — 819". 

3. Ispravnost formule (a -- b)* = d* + 2ab + b* potvrđuje 
nam vrlo jasno slika 8. Površina kvadrata ABCD predočuje nam 
izraz (a ++ b)", a površine dijelova toga kvadrata zbrojene daj 
a +ab-- ab +b*= ad + 2ab + b'. Ž 








D g 
b 

a1 
a 
A M 





Slika 8. Slika 9. 


Produkt (a+b) (a—b) predočen je u slici 9. površinom 
pravokutnika MNOP. Ako pravokutnik NOVZ premiestimo u položaj 
RSUV, dobit ćemo lik, komu je površina jednaka dq? —b". 

Zađatci. 1. Izračunaj kvadrate ovih monoma: a) xy, b) xy*, 
£) 4xy, d) 3abx! . 

2. Izračunaj kvadrate ovih monoma: a) 5abc, b) 9d*b*, c) 8ax*y", 
d) 10u*vi4 

(3.)(2d)* - (3a"b)*. 
5. 6% + (aPx%)* + (A). 


4. (5x2)? + (x) + x. 
6: (axy)? - (bx?)? + (cy%)*. 


7. (Ba -- 4b)?. 8. (5x — 7y)". 
9. (xy + 4)". 10. (ax — Db)“. 
11. (2n + 1)". 12. (10a — 1)*. 
13. (a -- 8). 14.e(X* — y")". 


15. (4x* + 9)". 16. (a -- b)* . (a — D)". 

17. (k+y)*--(x—y). 18. (Ba -+ 2)" — (3a — 2)". 

19. (2x — 3y)* > 12xy. 20. (a++8) (a—8). 

21. (a + 3b) (a — 30). 22. (7x — 4y) (Tx -- 4y). 

23. (x2 -- 1) (x —1). 24. (5ax — 3by) (Bax -- 3by). 
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Kvadriranje posebnih brojeva 


23. Obiašnjenia. Kvadrate prirodnih brojeva od 1 do 10, pa 
kvadrate dekadskih jedinica pretpostavljamo, da već znadeš, a mo- 
raju se dobro upisati u pamet. 

Niže objašnjeni postupak za kvadriranje brojeva s dvije ili više 
znamenaka razlikuje se od množenja samo po obliku. Premda do 
cilja ne vodi uvijek brže nego obično množenje, ipak je vrlo važan, 
jer po njemu možemo riješiti i suprotan zadatak, t..j. izračunati broj, 
kojega je kvadrat jednak zadanome broju. 

Vježbe. 1. Kaži kvadrate ovih brojeva: 

1, 5, 2, 10, 7, 6, 8, 4, 9, 3, 10, 100, 1000! 

2. Kvadrati brojeva: 11, 12, 13, 14, 15 dolaze često; odredi ih 
množeći! 

3. Izračunaj kvadrate ovih brojeva: 

01, 02, 03, 04, .. . 091 

4. Tako isto kvadrate brojeva: 


100, 200, 300, 400, :. . . 900! 
5. Tako isto kvadrate brojeva: 
0'01, 0/02, 0'03, 004, . . . . 0/09! 


ma 


. Izračunaj: 1.000%, 2.000?, 5.000%, 9.000*! 
7. Isto tako: 0/001*, 0'003%, 0007?! 


24. Kvadriranje dvoznamenkastih brojeva. a) Neka se ima 
izračunati 37%. Mjesto da u tu svrhu razvijamo produkt 37 + 37 na 
običan način, napisat ćemo 37, kako bismo došli do općega računskog 
pravila, kao binom, naime 37 == 30 + 7, pa dobivamo 

3T" = (30 ++ 7) (30 + 7) = 900 + 7.30 -- 7.30 + 49 = 

=9.100+2:3+7-10 + 49. 

Dobili smo dakle tri sastavine: 1) kvadrat prve znamenke 
(s mjesnom vrijednosti stotica), 2) dvostruki produkt obadviju zna- 
menaka (s miesnom vrijednosti desetica), 3) kvadrat druge zna- 
menke. Obazirući se na mjesnu vrijednost pišemo dakle: 


3T 
3 9 Počnemo li račun s drugom znamenkom, 
2- A ki 42 onda možemo rezultat odmah napisati. Reci: 
Ši 49 72 —49,4;2.3:7 =42.42 +4 = 46, 4; 


1369 3=9,9+4 =13. 


Škarica: Aritmetika za Ill. razred srednjih škola. 3 
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Opće obrazloženje pravila za kvadriranje dvoznamenkasta 
cijela broja izlazi iz ove jednakosti: 
(b +10 +4) =b.100 + 2 ab - 10 + . 


b) Ima i druga pokrata — prikladnost ćemo ioi vidjeti istom 
poslije — a stoji u tom, da se kvadrat desetica načini za se, a druge 


se obje sastavine odmah ujedine. Mjesto da u gorniem primjeru, 


množimo 60 sa 7 i 7 sa 7 pa te produkte zbrojimo, pomnožimo 
60 + 7, t. ji. 67 sa 7. Ako produkt 67 - 7 izračunamo običnim načinom, 
razabrat ćemo lako, da je 67 +7 = 60 + 7 + 7 + 7. Dvostrukim se dakle 
deseticama pribroje jedinice, i ta se suma pomnoži jedinicama. 

b 3T* 

3 9.. "Jedinice se dvostrukim deseticama pri- 
07 +7 469 broje tako, da se znamenka desetica pomnoži 

1369 s 2, i znamenka jedinica pripiše s desna. 
Za općeno obrazloženje te pokrate služi ova jednakost: 
G.10+a=b.100+(2b.10+40.a. 
Zadatci. Izračunaj kvadrat od: 


1. 19, 22, 36. 2. 17, 32, 41. 
3. 51, 64, TT. 4. 18, 29, 81. 
5. 27, 74, 85. 6. 37, 92, 99. 


7. 110, 210, 370. 8. 4.500, 7.100, 8.300. 
Naputak za 7. Produkt 110 + 110 izračunava se tako, da se pro- 
dukt 11 . 11 pomnoži sa 100, jer je 11 +10-11 40 =11.:11 + 100. 
9. Izračunaj kvadrate brojeva 42, 56, 73, 87, a da ne pišeš po- 
jedinih sastavina! 


10. Izračunaj slično produkte 26 - 45, 33 + 49, 75 . 86, a da ne 
pišeš pojedine parcijalne produkte! 


25. Kvadriranje brojeva s tri i više znamenaka.  Naiprije se 
kvadrira broj, što ga tvore prve dvije znamenke. Zatim smatramo 
taj broj prvim, a treću znamenku drugim dijelom pazeći na to, da je 


menku, onda se iza toga prvim dijelom smatra broj, što ga čine 

prve tri znamenke, a četvrta znamenka drugim dijelom, i t. d. 
Ako treba kvadrirati decimalan broi, računat ćemo naipriie ne 

obzirući se na decimalnu točku, kao da imamo posla s cijelim brojem, 


* 


3B 


a u rezultatu ćemo odrezati dvaput toliko decimalnih mjesta, koliko 
ih ima zadani broj. Zašto? Primjeri: ' 
194% : 0:3516? 2.406? 





* s đ : Fe: 4 17600 
o "ai 65 + 5 325 44 < 
sB4 , 4 3836 101 + dd 701. 4806 + 6 28836 
37.636. 7026 + 6 42156 5,788.836 
012362256 


U 3. primjeru javlja se u zadanome broju među znamenkama, 
koje vrijede, nula, pa su obje sastavine, koje njoi pripadaju, jednake 
nuli. 


Zadatci. Izračunaj kvadrate ovih brojeva: 


1. 111. 2. 241. 

3. 965. A 4. 321. 

5. 00518. 6. 6.046. 
(7. 52.100. 8. 44006. 

9. 7325. . 10. 023046. 

11. 81.230. 2 12. 13592. 

13. 6'30796. 14. 0'094765. 


15. (42)* = (42%)? =? 

16. Izračunao si stranicu a kvadrata pa mu izračunaj i povr- 
šinu! Na pr. a = 0145 m. 

17. Isti zadatak, ako je a = 465 dm. 

18. Izmjerio si polumjer r kruga pa mu izračunaj površinu! 
Formula: p = ra, (z= 314). Na pr. r = 136 cm. 

19. Isti zadatak, ako je r == 6725 m. 


26. Kvadriranje običnih razlomaka.  Množeći razlomak njim 
samim dobivamo ovo pravilo: Kvadrat se razlomka nađe tako, da se 
kvadrat brojnika stavi kao broinik, a kvadrat nazivnika kao nazivnik. 


12\2_ 12 12. 12:12 122 1447 — 
Na pr. KG 18 153 15:18 182 169 














Zadatci. Izračunai kadrat od: 
4 KA 15 205 125 4012 
1 5? j1> 16? 309 ? 86? 5819 * 
5 12 pa 1 
+ 2. 15 105, 44, 364> 1055. 


8. G+4): G+g9: 04—7) 











2 
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Vađenje kvadratnoga ili drugoga korijena 


27. Obiašnjenja. Kvadriranju je protivno izračunavanje onoga 
broja, kojega je kvadrat jednak zadanom broju. Na pr.: Traži onai 
broi, kojemu je kvadrat 64! Mjesto toga se također veli: izvadi iz 64 
kvadratni korijen, a piše se V 64 = 8 (reci: kvadratni korijen iz 64 


je 8), jer je 8" = 64. Zadani broj (64) zove se rađikand, a nađeni (8)- 


kvadratni korijen. V 64 je naznačeni, a 8 je izračunani kvadratni 
korijen iz 64. ; 


Pod kvadratnim korijenom iz zadana broja razumijevamo dakle 


broji, kojemu je kvadrat jednak zadanome broju. ' 

Vježbe. 1. Izračunaj kvadratni korijen iz brojeva 1, 9, 49, 64, 
100, 5%, 9?! : 

* 2. Izračunaj kvadrate brojeva V& V16, Vši; V1001 

3. Za koliko je 21 veće od najbližega najmanjeg kvadrata ci- 
jela broja? 

4. Isti zadatak za brojeve: 

39, 42, 50, 63, T4, 80, 91, 98. 

28. Kvadratni korijen iz cijelih brojeva. a) Kad se kvadrira 
dvoznamenkast cijeli broj, onda nastaju od prve znamenke jedno ili 
dva mjesta u kvadratu, a od druge dva dalia mjesta. Otud se raza- 
bira, da je kvadrat dvoznamenkasta cijela broja cijeli broj s tri ili sa 
Četiri znamenke. 


Primjer. Izračunaj 64%, pa iz kvadrata izvadi drugi korijen! 








64 V 4096 = 64 Kraće pisano: 
6 36 36 
124 +4 496 496 : 124 V 40196 = 64 
4096 496 496 : 124 
< Š 


Broj. 4.096 sadržava 40 S, i te ćemo vertikalnim: potezom odi- 
jeliti od posljednja dva mjesta. Budući da D, kad se kvadriraiu, daju 
S, broj se desetica u korijenu dobije tako, da se potraži najveći (cio) 
broj, kojega je kvadrat još sadržan u 40. Sad se kvadrat tako dobi- 
venih 6D odbije od 4.096. Desetice ostatka 496 sadržavaju produkt 
dvostrukih desetica sa jedinicama. Jedinice kvadratnoga korijena da- 
kle izlaze, kad se desetice ostatka (49) razdijele dvostrukim deseti- 
cama (12) kvadratnoga korijena. Dobijemo 4, zatim izračunamo pro- 
dukt 124 . 4 i odbijemo od 496. Diferencija 0 pokazuje, da je 4.096 
točno kvadrat od 64. 
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Kad bismo računali kvadratni korijen iz 4.099, postupali bismo 
isto tako, pa bismo dobili (nepotpuni) kvadratni korijen 64 i ostatak 3. 
Pokus: 4.099 = 64* + 3. 


Zadatci. Izračunaj uz pokus: 


1. Vioo. 2, VBl4. 

4 3. V91 4. V1156. 
5. V3.025. 6. V6.241. 
7. V3.025. 8. V. 1805. 
9. Valsr 10, V'367 + 48 
11. Vor— Ta 


Naputak za 11. Po formuli d* — b* = (a + b) (a — b) ie 97" — 
— 72 = (07+ 72) 07 —T2) =... 

b) Kad se kvadrira troznamenkast cijeli broj, onda od prve zna- 
menke postanu u kvadratu jedno ili dva mjesta, a od obje druge zna- 
menke po dva dalja mjesta. Kvadrat troznamenkasta cijela broja. ima 
dakle pet ili šest mjesta. Isto bismo se tako uvjerili, da kvadrat cije- 
loga broja s četiri znamenke ima sedam ili osam mjesta i t. d. Imamo 
li dakle vaditi kvadratni korijen iz cijeloga broja s više znamenaka, 
prije svega ćemo počinjući s desna odrezati od radikanda razrede od 
po dvije znamenke. Tad znamo, da korijen ima upravo toliko zna- 
menaka (u cijelima), koliko radikand ima razreda. Ovo je rastavljanje 
u razrede važno u ostalom i za izradbu računa. 


' Primjer. Izračunaj kvadrat od 249 pa iz dobivenoga broja izvadi | 
kvadratni korijen! 














1. 249? 2. V 620101 = 249 Pokraćeno pisano: 
2 4 4 3. V 62001 = 249 
44:4. 176 220 : 44 220 : 44 
489.9 [4401 176 4401 : 489 
6120,01 4401 : 489 0 
: 4401 
0 


Radikand se raspada u tri razreda, dakle kvadratni korijen ima tri 
(cijela) mjesta. Prva znamenka korijena najveći je cijeli broj, kojega 
je kvadrat sadržan u prvome razredu radikanda, dakle 2 (s mjesnom 
vrijednosti stotica). Odbijemo li 2* od 6 pa ostatku 2, što nam je ostao 
ođ prvoga razreda, pripojimo drugi razred, onda tako nađenih 220 S 
sadržava sastavine (176 S), koje potieču od druge znamenke, i jedan 
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D 


. dio sastavina, koje potieču od treće znamenke, kako izlazi iz računa 


1. Budući da prodtikt prvih dviju znamenaka ima mjesnu vrijednost T, 
druga se znamenka dobije tako,.da se tisućice ostatka (22) razdijele 
dvostrukom prvom znamenkom (4). Pokus pokazuje, da bi kvocijent 
5 bio prevelik, da je dakle 4 druga znamenka. Sad isto tako, kao da 


“ kvadriramo, načinimo sastavine, koje potječu od druge znamenke 


(44 + 4), odbijemo od 220 i t. d. 


Zadatci. Digni na kvadrat ove brojeve, pa iz rezultata era 
kvadratni korijen: 


12. 333. ' i 13. 451. 
14. 996. 15. 6.510 
16. 4.263. 17. 6.009. 


18. Iz kojega se broja mora izvaditi kvadratni korijen, ako treba 
da se dobije broj 282 (kao nepotpuni kvadratni korijen) i ostatak 496? 
Pokus! 


Izračunaj ove kvadratne korijene i načini pokus: 


19. V14400. 20. V 21.318. 
21. V 31.686. 22. V 88.804. 
23. V 252.004. 24. V 591361. 
25. V 788.544. 26. vana 


27. V 64.545.156. 


Izračunaj cijele ovih kvadratnih korijena i načini pokus: 
28. V 10101. 29. V 56.789. 

30. V 697.816. 31. Vii" + 661. 

32. V2260— 1.104. (Usporedi naputak za 11!). 
«33. Isto tako \Ž17* — 345%. 





29. Kvadratni korijen iz decimalnih brojeva 


a) \'0'47l67190125 == 0'6905 b) Vi0=3162 
1167 : 129 100 : 61 
690 : 1380 : 3900 : 626 
69025 : 13805 14400 : 6322 
0 1756 


U a) ne može traženi kvadratni korijen imati cijelih. Zašto ne 
može? Budući da desetine kvadrirane daju stotnine, to je broj de- 
setina u kvadratnom korijenu onaj naiveći broi, kojega je kvadrat u 
47 još sadržan. Pripoiimo li ostatku 01 dva najbliža mjesta radi- 
kanda, onda prva tri miesta ostatka sadržavaju produkt dvostrukih 


+ 39 


po 

desetina sa stotninama. Stoga se ove posljednje nađu tako, da se 
116 razdijeli sa 12 it. d. Pri tom valja za svako iduće mjesto korijena 
povući u račun dva dalia mjesta radikanda, pa stoga, da bude jedno- 
stavnije, može se radikand već unaprijed počevši od decimalnog za- 
reza razdijeliti u razrede od po dvije znamenke. ' 

U b) valia mjesto radikanda 10 pomišljati 10/000 . . . pa onda 
isto tako postupati. Tome kvadratnome korijenu možemo odtediti 
znamenaka kolikogod hoćemo, posve točne vrijednosti ne ćemo ipak 
dobiti, jer će uvijek s nova preostati ostatak. 


Zadatci. Izračunaj: 1. (ra. ' 
. V32041. 


2. \(0:0169. 3 
4. \0:00801025. 5, V145924. . 
6. V2 (3 dec.). 7. (5 (4 dec.). 
[56 (2 dec). 9. (07.(3 dec.). 
10. /0017948 (5 dec.). 11. [1270+ 258. 
12. (Fa2r—526. (2 dec.). 13. (OTE FT287F 254. (2 dec.). 


30. Kvadratni korijen iz običnih razlomaka 


2, ape < 
a) \$=7 jervje (s) =igi 


Ako su dakle. brojnik i nazivnik razlomka potpuni kvadrati, 
kvadratni se korijen iz razlomka izračunava tako, da se iz brojnika 
i iz nazivnika izvadi kvadratni korijen. 


vvi=vo=om.., === 

Kvadratni korijen iz razlomka uopće izračunava se obično tako, 
da se razlomak pretvori u decimalan broj, ili se on tako proširi, da 
mu nazivnik bude potpun kvadrat. Račun se općeno pojednostavni, 
ako se iz nazivnika ukloni kvadratni korijen. Na pr. 





razdijeliti 


i 118 _\8 A 1 
n-\s=\; sh Jednostavnije je/3 = 1732... 


s 3 nego 1 sa 1732. 





Zadatci 1. > 2. Ve (3 dec.). 
3. \+sc> (3 dec). 4. Vs (3 dec.) 4 
l1 
5. —=(3 dec.). 
jr e 6. m (3 dec) 
714 
7. > (3 dec.). T44 
= 8. VE (3 dec). 
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.. 31. Kvađratni korijen iz monoma. 1. Budući da je eve "=(abc)*, 
to je va'b'c'=\ (abc)*=abe. Kako je osim toga abe=( d+ Vb .V ć, 


možemo pisati 





Veve=va. VP. Ve ti. 


Kvadratni se korijen iz monoma izračuna tako, da se iz svakog 
njegovog faktora izvadi drugi korijen, i dobiveni brojevi pomnože. 

Na pr. : V25aD'c = 5ab'c". 

2. Kvadratni korijen iz monoma, u kojemu ima faktora, koji 
nijesu kvadrati, može se pisati jednostavnije, ako se prema priia- 
šnjem poučku vadi kvadratni korijen djelomice, Na pr. 

a) dt fo ( =av0; 

0 \8 +72 — (98 = \472 + 36:2 — (49:2 = 
— 2/2 +6(2—7 12 =7; 

dje=(ma=a; 


d) lab = v/ača b.b = ab: lab 


alo .\5_10/7_ 22 





3. Monom, u kojem kao faktor dolazi kvadratni korijen, može se 
koji put pisati jednostavnije, ako se faktor pred korijenom unese pod 
kvadratni korijen. Prema točki 2. primjer a) jest a\b=Vqb, til 

Faktor pred kvadratnim korijenom unosi se pod kvadratni ka- 
rijen kao taktor tako, da se kvadrira. 


Na pr. 2Ve =\4.2 = \2a. 

4. Prema poučku u točki 1. jest /ayz=Ve : \y: 2, a po tom 
jei Ve (y:\z=vaye 

Riječima: Kvadratni se korijeni množe tako, da se radikandi 
pomnože, i iz produkta izvadi kvadratni korijen. 

Na pr. a) V2 \6=Vi_=(4.3= 2 (83. 


D Joy Ve = [oi — oy. 











5. Prema prijašnjoj je točki ((a)Đ = ya +: vVa= (a = a; 


(Wa)'= a: (a: va=vč=aa, ti 
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Kvadratni se korijen nekim brojem potencira tako, da se radi- 
kand tim brojem potencira, i iz potencije izvadi kvadratni korijen. 
Ako se kvadratni korijen kvadrira, dobije se radikand. 


Zadatci, 1. | 92". 2. ta, 

2 V 49a2b2x*. 4, \ 1002225. 
Izvadi kvadratni korijen djelomice: 

5. (1605. . ' +: 6. (Ba. 

7. | 64y'z. 8. (Bači 


9. \B + (8 + — 0 
10. V12 < (27 — 48 —- \75. 
Faktor pred korijenom unesi pod kvadratni korijen: 
02. 12. lab 
11. 5V ACI 


Se = 4aE 
13. o sra S sv 





Izračunaj: x 
15. ((3)*. 16. ([52)%. 
17. (8 > \27 18. V6 > a4. 
19. Sa , i2Ba. 20. ae . (am, 


21. Va + d8 o: dabi 22. žeti < iša > Do. 


IV. ODSJEČAK 
Kubiranje i vađenje kubnoga korijena 
Kubiranje 


32. Objašnjenje. Pomnožimo li kvadrat broja brojem samim, 
dobit ćemo kub toga broja. Tako se nađe: 

a) iP*=1 Z=8 3=2 #=64, 5=125, 6=216, 
7*=343, 8 =512, 9=729, 10*=1.000, 100" = 1,000.000. 

b) 30" ==27.000, jer jef 30%==900, 900 - 30 = 27.000. 

o (G)-ž me dbd=k 

Zadatci. Izračunaj kub od a) 90, b) 500, c) 8.000, d) 07, 
€) 0006, #) 00001, g) 5, b) 82) i) 2+ k) 12. 

33. Kubiranije cijelih i decimalnih brojeva. a) Neka se ima 
izračunati 37%. U tu svrhu možemo produkt 37 - 37. 37 izračunati 
običnim mačinom, a i tako, da po $ 23. izračunamo 37" pa rezultat 
pomnožimo s 37. Ali mi hoćemo da se poslužimo formulom 
(a + b)'=*(a* +2ab +b') (a+b) = a* + 3ačb + 3ab* + b', koja 
se može izreći ovako: 

















Slika 10. 


Kub binoma jednak ie sumi kuba prvoga člana, trostrukoga kva- 
drata prvoga člana pomnožena drugim članom, trostrukoga prvoga 
člana pomnožena kvadratom drugoga člana i kuba drugoga člana. 


..43 


Pročitaj to pravilo na modelu, što ga prikazuje slika 10.! 
Po tom dobijemo obzirući se na mjesnu vrijednost: 


3T* 

3 27 Postavimo 37 = 30 + 7,a=3,b =T! 
3.3.7 189 Stoga je d* = 30" = 27000, 3a'b = 3+ 30. T= 
3.3.7 441. =3.900 + 7 = 18.900 i t. d. 

T* 343 
50653 

b) Izračunaj 237*! 

23T* 

ž 8 Najprije izračunaj kub od 23! Zatim sma- 
3.2.3 36 traj 23 D prvim, a 7 J drugim dijelom i ne za- 
3.2.3 54 boravi da je 23" već načinjeno! Svaku novu 

3 27 * sastavinu valja poradi mjesne vrijednosti po- 
3.23.7 11109 maknuti za jedno mjesto dalje nadesno. 
3.23. 7 33 81 

T 343 

13,312.053 


c) Kad imamo kubirati decimalan broji, onda računamo naiprije 
ne obzirući se na decimalnu točku, a u rezultatu odrežemo triput 
toliko decimalnih mjesta, koliko ih ima zadani broj. Zašto? 

Na pr. 37* = 50653, 0'37* = 0050653. 


6/04 
60* > 216000 Dolazi li u zadanome broju među 
3.60%. 4 43200 znamenkama, koje vrijede, nula, onda su 
3.60 + 4“ 2880 nule one tri sastavine u kubu, koje nioj 
4 64 odgovaraju. Na pr. 6'04*, 
220/348864 
Zadatci. Izračunaj kub od j 
1. 12. (2: 25. 
3. 58. 4. 81. 
5. 640. 6. 9.100. 
7. 45. : 8. 069. 
9. 0041. 10. 0208. 
11. 0'0504. 12. 125. 
13. 648. (14. 777. 
15. 913. 16. 4.710. 
17. 485. j 18. 0972. 
19. 2468. 20. 0'06533. 


( a rm 


1 








4, 
11 4 
7 
28. 179 24. zo 


34. Kubiranie općih brojeva. a) (abc)* = abc + abc + abc = 
=a, (d=d,.8 =a, (ax) =ax +. ax. a = dy. 
b) (a—b)' = (a* — 2ab + 0?) - (a—b) = d — 30*b -+- Zab? — b'. 

Zadatci. Izračunaj: 1. (4ax)*. 





2. (x? y). 3. (12a'b c)*. 
4. (x +2)". 5. (a — 50)". 
6. (4a + Tb)". 8. (3x — 10y)". 


Vađenje kubnoga ili trećega korijena 


35. Obijašnienie. Operacija protivna kubiranju zove se vađenje 
kubnoga korijena. Prema tome je kubni korijen iz zadanoga broja onaj 
broj, kojega je kub jednak radikandu, t. i. zadanome broju. Nalazimo: 
Kubni korijen iz 64 je 4, jer je = 64, a piše se (64. = 4 (reci: 
kubni korijen iz 64 je 4), 

Vježbe. 1. Izračunaj kubni korijen iz brojeva: a) 1, b) 27, c) 512, 
d) 125, e) 343, 1) 216, g) 729, h) 1.000! 

2. Što daje a) V8#, b) (Y8)*? Poučak! 

3. Za koliko je 36 veći od najbližega manjega kuba ciiela broja? 
Odredi taj broj! 

4. Isti zadatak za brojeve: 

10, 69, 100, 149, 420, 634, 820. 

36. Kubni korijen iz cijelih brojeva. Kad kubiramo cijeli broj 
s jednom ili više znamenaka, onda postanu od prve znamenke'1, 2 
ili 3 mjesta u kubu, a od svake znamenke za njom tri dalja mjesta. 
Odrežemo li dakle od radikanda počinjući s desna razrede od po 
tri znamenke, dobit ćemo upravo toliko razreda, koliko kubni korijen 
ima cijelih mjesta. 1 * 


a) \571[787 = 83 


b) \171178|512 = 258 








512 9173: 12- 
59787_: 192 ' 60 x 
576 150 
216 125 — 
27 1548512 : 1875 
0 15000 
48 00) 
512 
0 
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Kub desetica daje T. Koliko D ima u a) kubni korijen, naći 
ćemo dakle tako, da odredimo onaj najveći broi, kojega je kub 
sadržan u 571. Odbijemo li po tom kub desetica od radikanda, to 
ostatak 59787 sadržava ostale tri sastavine, koje potječu od J kubnog 
korijena. Prva od tih sastavina, t. j. trostruki kvadrat desetica pomno- 
žen jedinicama, ima mjesnu vrijednost S. Jedinice dakle dobijemo, 
ako 597 razdijelimo sa 3.8*==192. S tim jedinicama načinimo tri 
dalje sastavine kuba, a zbroj im odbijemo od ostatka 59787. Budući 
da je novi ostatak 0, to je 83 točno kubni korijen iz 571787. Kad bi 
zbroj tih triju sastavina bio veći od prvog ostatka, morali bismo 
uzeti jednu jedinicu manje. 


Budući da se radikand u b) raspada u tri razreda, ima kubni 
korijen tri cijela mjesta. Iz prvoga razreda, koji sadržava kub stotica, 
izračunamo naiprije S. Odbijemo li od prvoga razreda kub stotica 
pa diferenciji pripojimo razred po redu najbliži, načinili smo broj, 
koji sadržava one tri sastavine kuba, što potječu od D. Trostruki 
kvadrat stotica pomnožen deseticama ima evo mjesnu vrijednost Sf; 
valia dakle 91 razdijeliti sa 12, da se dobiju D i t. d. Slično postu- 
pamo u slučaju, kad radikand ima više od tri razreda. 


Zadatci. Digni na kub ove brojeve pa iz rezultata izvadi kubni 
korijen: 


1. 12. 2. 39. 

3. 61. 4. 79. 

5. 130. 6. 709. . 

7. 512. 5 8. 888. 

9. Iz kojega se broja mora izvaditi kubni korijen, ako se hoće 


dobiti broj 11 (kao nepotpuni kubni korijen) i ostatak 11? Pokus! 


Izračunaj ove kubne korijene i načini pokus: 


10. 2.744. 11. V4.127. 
12. \59.319. 13. 421.875. 
14. 970.299. 15. \12,812.904. 


14. \130,323.843. 17. V432,178.516. 


37. Kubni korijen iz decimalnih brojeva i običnih razlomaka. 


a) \00421875 = 0'35 »B=14... 
15875 : 27 2000 : 3 
135 12 
225 48 
125 64 
o 256000 : 588 
2352 
672 
64 
14016 


Kubni korijen u a) nema cijelih mjesta. Zašto? > 

Budući da d dignute na kub daju £, dobije se broj desetina u 
kubnom korijenu tako, da se traži najveći broi, kojega je kub sadržan 
u 42 i t. d. Lako ćemo se uvjeriti, da za svako novo decimalno mjesto 
u kubnom korijenu moramo povući u račun tri dalja mjesta radi- 
kanda. Stoga dijelimo unaprijed radikand u razrede od po tri zna- 
menke počiniući od decimalne točke. 

Imamo li u korijenu izračunati znamenaka, koje vrijede, više, 
nego je u radikandu razreda, kao u b), umnožat ćemo znamenke u 
radikandu dodavaniem nula. Ali to je posve ispravno samo onda, 
kad je radikand mania decimalan broj. 


4\5_ 64 2% \5 VE 
€ ==; a, 3 _s3r 
) \E= 3 jet je 6 ) 125“ Pri rad S =vI h 


Zadatci. Izračunaj : 





1. \0064. ' 2. VETA 
3. \428T5. 4. \(0658508. s 
5, \(0'000020791. 6. 2 (2 dec) 
7. “ (2 dec.) 8. 01. (1 dec) 
2 

— (2 dec. 

9. Ti š5 (3 dec) 10. E (2 dec.) 
jE 5. Gd 

11. 8 Ta (2 dec.) 12. VE ( ec.) 


rea 
13. (1512 (2dec.) 14. Eg 2 deo) 
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38. Kubni korijen iz monoma. Utvrdi pokusom ove jednakosti: 


8/—g Še 3 BE JENI 
Va =a Va =a, Vaso =a, 248 = a (2! 


Zadatci. Izračunaj: 


l. Amna 2. V27msno, 
3/ a šaš 
Za 4. 
4 V S VE 
š/as 
. \z : 6. \3a51 


Naputak za 4., 5.-i 6. Izračunaj 2 decimale koeficijenta! 





g 4mrš 
7. Tai zar = 621 em. (2 dec). 


Naputak. Prije svega treba iz faktora r' izvaditi kubni korijen. 
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